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S06s Erno Kutato-Fejlesztoé Kozpont,
Viztechnoldgiai Kutatocsoport

A So6s Erné Kutatd-Fejleszté Kdzpont létrehozdsaval egy egyediilallé tudaskozpont
jott létre Nagykanizsan a viztisztitds, vizkezelés teriiletén. A Kutatokdzpont munkajat
nemzetkozi ipari szakértdi halézat tamogatja.

A Kozpont munkatarsai kiilonbozo terliletek szakértéi (vegyész, bioldgus, gydgyszerész,
kornyezetmérndk, kornyezetkutato, élelmiszermérnok, mezégazdasagi biotechnolégus,
természetvédelmi mérnok), ezaltal szerteagazoé tudas biztositja a Kutatokozpont széles
latokorét.

A f6 kutatasi tertletek kdzé tartozik:

«  vizkezelés

+  ipariviz el6készités és a hulladékviz kezelés

«  olajipari technoldgidkbdl szdrmazé technoldgiai és hulladékvizek visszaforgatasi
megoldasai

+  termalvizek elfoly6 szennyvizének Gjrahasznositasi lehetdségei

«  vizekben elé6fordulé mikroszennyezék és mikromdanyagok mindségi és mennyiségi
feltérképezése, eltavolitasi technoldgidk kidolgozasa

« a COVID-19 és tovabbi gasztroenteridlis megbetegedést okozd virus
orokitéanyagdanak szennyvizbél torténé kimutatasa

A Kutato-Fejleszté Kozpont sajat, jol felszerelt laboratériummal rendelkezik, amely
lehetéséget nyujt: analitikai és mikrobioldgiai komponensek meghatérozasara
kilonbo6zé eredet vizekbél (példaul felszini, felszin alatti viz, ivoviz, szennyviz, ipari viz);
tovabba laboratoriumi (féllizemi) kisérletek elvégzésére K + F projektek keretében.

Partnereink szdamdara az aldbbi szolgaltatasokat nyujtjuk:

«  vizkezel&rendszerekfelllvizsgalata, javaslattétel innovativ, korszertitechnolégidkra
nemzetkdzi gyakorlat és/vagy kisérletek alapjan, optimalizalds, vizvisszaforgatési
lehetéségek mérlegelése, OPEX-CAPEX szdmitds

«  esettanulmanyok miikdd6 rendszerekrél, javaslattételek vegyszerfelhasznalas
javitasara, koltséghatékonysagi szamitasokkal

. +Zero Liquid Discharge” vagy ahhoz kozeli technolégiak

. Osszehasonlitd elemzések, értékelések végzése, kovetkeztetések levondsa meglevd
adatokbdl, SWOT elemzés
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Viz- és szennyvizkezelés az iparban

«  félizemi (Pilot) kisérletek megtervezése, kivitelezése K+F projektek keretében
. klasszikus és nagymdszeres vizsgalatok (GC-MS, UPLC-MS/MS)
«  vizkémiai és vizmikrobioldgiai vizsgéalatok végzése (nem akkreditalt)

. COVID-19 és egyéb gasztroenteralis megbetegedést okozé virus 6rokitéanyaganak
szennyvizbdl térténd kimutatasa

Egyedi céges igények esetén a Kutatdékozpont vallalja tobbek kozott vizkezeléssel,
Uj technoldgiai eljardsokkal, analitikai mddszerekkel, biolégiai vagy mikrobiolégiai
kérdésekkel kapcsolatban a cégek igényei szerint 6sszedllitott eléadas vagy komplex
oktatasi program megtartdsat magyar vagy angol nyelven.



S06s Erno Research and Development

Center, Water Technology Research
Group

With the establishment of the Sods Erné Research and Development Center, a unique

knowledge center was created in Nagykanizsa in the field of water purification and water
treatment. The work of the Research Center is supported by an international network of

industry experts.

The colleagues of the Center are experts in various fields (chemist, biologist, pharmacist,

environmental engineer, environmental researcher, food engineer, agricultural biotech

nologist, nature conservation engineer), thus providing a wide range of knowledge to

the Research Center.

The main research areas include:

water treatment

industrial water treatment and waste water treatment

technological and wastewater recycling solutions from oil technologies

possibilities for recycling wastewater from thermal waters

qualitative and quantitative determination of micropollutants and microplastics in
waters, development of removal technologies

detection of COVID-19 and other gastroenterological virus hereditary material in
wastewater
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Viz- és szennyvizkezelés az iparban

An own, well-equipped laboratory is available to the Research and Development

Center, which allows: the determination of analytical and microbiological components

from waters of various origins (e.g. surface water, groundwater, drinking water, sewage,

industrial water); and to carry out laboratory (semi-industrial) experiments in the
framework of R&D projects.

We provide the following services to our partners:

review of water treatment systems, proposing innovative, up-to-date technologies
based on international practice and/or experiments, optimization, consideration of
water recycling options, OPEX-CAPEX calculation

case studies of operating systems, suggestions for improving chemical use, with
cost-effectiveness calculations

"Zero Liquid Discharge" or similar technologies

comparative analyzes, evaluations, drawing conclusions from existing data, SWOT
analysis

planning and implementation of semi-industrial (Pilot) experiments in the framework
of R&D projects

performing water chemical and microbiological tests (not accredited)

classical and high performance analysis (GC-MS, UPLC-MS/MS)

detection of COVID-19 and other gastroenteral virus inheritance from wastewater

In case of individual company needs, the Research Center undertakes to hold a

lecture oracomplexeducational programin Hungarian or English, preparedin accordance

with the needs of the companies, in connection with water treatment, new technological

methods, analytical methods, biological or microbiological issues.



Tisztelt Konferencia Résztvevo!

Nagy szeretettel k6szontdm a Sods Erné Kutato-Fejleszté Kdzpont, a Pannon Egyetem
Nagykanizsa - Korforgdsos Gazdasag Egyetemi Kozpont és a Kanizsa FelsGoktatdsaért
Alapitvany rendezvényén. A tiszta ivoviz el6allitdsa ma mar a béséges vizkészletekkel és
ndvekvé fizetéképes kereslettel rendelkezé orszdgokban is kiemelt feladat. A 2014-ben
alapitott kutatékozpont alapvetd szandéka, hogy a Nagykanizsan tébb évtizedes multra
visszatekintd, vizkezelésben és viztisztitdsban szerzett eredményeket és tapasztalatokat
felhaszndlva, a viztisztitds-vizkezelés terliletén, nemzetkdzi szinten folytasson
kutatdsokat. Kiemelten fontos tovabba szamunkra az ipardgak és kdzlizemek kiillonb6z6
viz- és szennyvizkezelési problémainak megoldasara képes szakemberek képzése. Ennek
elésegitésére, és az utdnpotlds nevelése érdekében sziikséges a tehetséggondozas. A
kutatékdzpont munkajaba az altaldnos és kdzépiskolds fiatalok egyardnt betekintést
nyerhetnek, természettudomdnyos targyakat népszerlsité eléaddsokat, nyilt
laboratériumi foglalkozésokat és nyari tdborokat szerveziink nekik. A tuddsmegosztas,
kapcsolatépités és tapasztalatcsere elengedhetetlen a fejlédéshez, igy az évenként
megrendezésre keriil6 Sods Erné Nemzetkdzi Tudoményos Konferencidnkkal erre
szeretnénk lehetdséget biztositani a viz- és szennyvizkezeléssel foglalkozé tudoményos
és ipari szakemberek taldlkozasa és tanacskozdasa révén.

Kivalo eléadasokat, sikeres tapasztalatcserét és kapcsolatépité beszélgetéseket kivanok

Ondknek a mai konferenciara!
Dr. Galambos lldikd

Udvézlettel: So6s Ernd Kutaté-Fejleszté Kézpont
vezetbje

Dear conference participants!

I would like to welcome you on behalf of the So6s Erné Research and Development Center,
University of Pannonia Nagykanizsa - University Center for Circular Economy and the
Foundation for Higher Education of Kanizsa. The production of clean drinking water is also
a priority in countries with abundant water resources and growing solvent demand. The
main goal of the research center, founded in 2014, is to carry out international researches
in the field of water purification and water treatment, by using the research results and
experience in water purification and water treatment in the Nagykanizsa region which is
based on decades of history. It is also of utmost importance for us to train specialists who
are able to solve various water and waste water treatment problems in industries and
public utilities. In order to support this goal and provide the future professionals, talent
management is needed. Elementary and high school students can have the insight into
the work of the research center as we offer them lectures, open lab sessions and summer
camps, all promoting natural sciences. Knowledge sharing, networking and exchange of
experience are essential for development, so we would like to provide the opportunity
for this with our annual Soés Erné International Scientific Conference through the
presentations and discussions of scientific and industrial professionals in the field of
water and waste water treatment.

| wish you excellent presentations, great discussions, networking and pleasant time for

today's conference!
lldik6é Galambos, PhD

Best regards, So6s Erné Research and Development
Center,

head of institute 5
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Viz- és szennyvizkezelés az iparban

Program: 2023. oktdber 19.

09:30-10:00
10:00-10:15
10:15-12:15
12:15-13:15

13:15-13:45

13:15-14:00
14:00-14:15
14:15-15:15
15:15-15:35
15:35-16:35
18:00-18:40
19:00-

Regisztracid /Registration

Kdszontd beszédek / Welcome speeches

Plendris el6adasok /Plenary lectures

Ebéd, ipari kidllitdi standok és tudoményos poszterek megtekintése /

Lunch, industrial exhibition booths and scientific posters

Magyar Kémikusok Egyesiilete Membrantechnikai Szakosztalyi Ulés /

Hungarian Chemical Society Membrane Department Meeting

Ipari partnerek bemutatkozdsa / Presentation of industrial partners

Kavésziinet (poszter szekcié megtekintése) / Coffee break (view of the poster section)
Szekcid el6addsok I. / Section lectures |.

Kavésziinet (poszter szekcié megtekintése) / Coffee break (view of the poster section)
Szekcid el6addasok II. / Section lectures 1.

Klasszikus zenei koncert/ Classical music concert

Gélavacsora / Gala dinner

Program: 2023. oktdber 20.

08:30-09:00
09:00-11:20
11:20-11:40
11:40-13:40
13:40-13:50
13:50-14:50

Regisztracid /Registration

Szekcid el6addsok I. / Section lectures |.

Kavésziinet (poszter szekcio megtekintése) / Coffee break (view of the poster section)
Szekcid el6addasok II. / Section lectures 1.

Konferencia zaréiinnepség / Conference Closing Ceremony

Ebéd/Lunch



Plenaris eloadasok

(Moderator: Mezofi Néra)

10:00-10:15
10:15-10:40

10:40-11:05

11:05-11:30

11:30-11:55

11:55-12:15

12:15-13:15

13:15-13:45

Koszont6 beszédek

Dr. Botos Barbara, klimapolitikaért felelds helyettes allamtitkar (Innovdcids és Technoldgiai
Minisztérium, Energia és Klimapolitikdért Felelds Allamtitkérség):Nemzetkﬁzi klima - és
vizdiplomaciai keretek

Heilmann Diana, EUSDR PA4 vezetd tandcsadd (Kiilgazdasdgi és Kiiliigyminisztérium,
Vizdiplomécia és Kotott Segélyhitelekért Felelds Fdosztaly): Viz és Szennyvizkezeléshez
kotédd feladatok és projektek koordindcidja a Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztérium,
Vizdiplomécidval és EU Duna Régid Stratégidval foglalkozé szakteriiletein

Dr. Molndr Gabor, igazgaté (Balaton Fejlesztési Tandcs): A kdrforgdsos vizgazdalkodds
jelentdsége és megjelenése a Balaton Kiemelt Térség fejlesztésében

Goda Zoltan, tudomanyos segédmunkatdrs (Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Viztudoményi
Kar, Vizelldtdsi és Csatorndzdsi Tanszék): Korforgasos vizgazdalkodds -kutatasok a
fenntarthatdsdg jegyében

Szebenyi Mdria Kémia Emlékverseny dijak dtadésa

Ebéd, ipari kidllitdi standok és tudoményos poszterek megtekintése /

Lunch, industrial exhibition booths and scientific posters

Magyar Kémikusok Egyesiilete Membrantechnikai Szakosztalyi Ulés / Hungarian Chemical

Society Membrane Department Meeting
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Viz- és szennyvizkezelés az iparban

2023. oktober 19. Szekciok

Ipari partnerek bemutatkozasa
(Szekcio elndk: Csakiné Prof. Dr. Tombacz Etelka)

13:15-13:30

13:30-13:45

13:45-14:00

14:00-14:15

Berki Richard, mérnok/izletkstd (JUMO Hungéria Kft.): Viz, szennyviztisztitds a JUMO
termékeivel

Jakab Péter, kereskedelmi képvisel6 (UNICAM Magyarorszag Kft.): A Thermo Scientific
legtjabb viz- és szennyvizkezelési technoldgidt tdmogatd analitikai fejlesztései

Molnar Olivér, értékesité mémok (ProMinent Kft): Online vizelemzés és preciz
vegyszeradagolds a tiszta ivovizért

Kadveésziinet, kidllitoi standok és poszter szekcio megtekintése

Korforgasos vizgazdalkodas kihivasai
(Szekcio elndk: Csakiné Prof. Dr. Tombacz Etelka)

14:15-14:35

14:35-14:55
14:55-15:15

15:15-15:35
15:25-15:55

15:55-16:15

16:15-16:35

Dr. Major Veronika, alelnok (Magyar Viz- és Szennyviztechnoldgiai Szovetség): A kirforgdsos
(z6ld) gazdasdg eszkozrendszere

Dr. Ricza Tamas, Technoldgiai Projekt mémadk (MOL Nyrt.): MOL innovativ viztechnoldgidk
Barczi Miklos (Nemzeti Innovciés Ugyndkség): Oceanunk és vizeink mindségének
helyreallitdsa 2030-ig EU misszié bemutatésa

Coffee break, industrial exhibition booths and scientific posters

Prof. Graziella Liana TURDEAN, PhD, professor (,Babes Bolyai” University): Nanostructured
based chemically modified electrode for heavy metals detection in water

Irena Petrinic, PhD, associate professor (University of Maribor, Faculty of Chemistry and
Chemical Engineering, Laboratory for Water Biophysics and Membrane Processes): Thermo-
responsive PAG Based Commercial Draw Solutions for Forward Osmosis

licsik Csaba, CEO (WaterScope Inc.): Digitalizécié a viziparban



2023. oktober 20. Szekciok

Uj kihivasok a vizkezeléshen
(Szekcio elndk: Dr. Galambos lldiko)

09:00-09:20

09:20-09:40

09:40-10:00

10:00-10:20

10:20-10:40

10:40-11:00

11:00-11:15

11:15-11:40

Dr. Keresztényi Istvan, vizkezelési szakmérdk (Mol Nyrt. Downstream Termelés): A
kdrforgasos vizgazdélkodas realitdsa a Dunai Finomitoban

Dr. Szabé Istvan, tanszékvezet6 (Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem,
Kornyezettoxikoldgia Tanszék): Modellrendszer alkalmazdsa szennyviztisztité telepek
mikrom(ianyag forgalmanak in vitro elemzésére

Hegediisné dr. habil. Baranyai Nora, egyetemi docens (Pannon Egyetem Nagykanizsa -
Korforgasos Gazdasdg Egyetemi Kozpont): A tavhdelldtdsra felhaszndlt hdmennyiség
bemutatdsa a Duna magyarorszdgi szakaszén, a folyomenti telepiilések vonatkozéséhan
Hajnalka Jankovics, PhD, senior research fellow (University of Pannonia, Research Institute
of Biomolecular and Chemical Engineering): Development of flagellin protein-based heavy
metal sensing layers for biosensors

Juan Santiago Hidalgo, PhD student (University of Pannonia Nagykanizsa - University Center
for Circular Economy, Sods Ernd Research and Development Center): Electrochemical Sensors for
the determination of Diclofenac Sodium in wastewater

Gabor Racz, PhD, researcher (Hidrofilt Kft.): Advanced waste water treatment technologies for
the industry

Dobos Istvan, vezetd kategoria menedzser és SWM menedzser (ACO Kereskedelmi Kft.): SWM-
(sapadékviz menedzsment

Kadvésziinet, poszter szekcio és kidllitoi standok megtekintése
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Viz- és szennyvizkezelés az iparban

,,,,,,

(Szekdio elnok: Gerencsérné dr. Berta Rendta)

11:40-12:00

12:00-12:20

12:20-12:40

12:40-13:00

13:00-13:20

13:20-13:40

Szalay Andras, ligyvezetd, kutaté mémck (Puraset Water & Metal Solutions Kft.): Fenntarthatd
viztisztitds hazai gydrtdsi regenerdlhatd adszorbensekkel a kdrforgdsos gazdasdg
szem|életében

Dr. Alapi Tiinde, adjunktus (Szegedi Tudomanyegyetem, Molekuldris és Analitikai Kémiai
Tanszék): Perszulféttal kombindlt UV és UV/VUV fotolizis vizsgdlata gydgyszer hatéanyagok
eltévolitdsara

Goda Zoltan, tudomdnyos segédmunkatdrs (Nemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudomanyi
Kar): Szerves mikroszennyez6k kockazatelemzése a parti sziirésen alapul ivévizelldtashan
Nagy-Mezei Csenge, szennyviztisztitd technoldgus mémdok (Févarosi Csatorndzasi Miivek
Zrt,, Dél-pesti Szennyviztisztitd Osztdly / Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem,
Kornyezettudoményi  Intézet,  Agrdrkornyezettani  Tanszék): A mikroszennyez6k
eltdvolithatésdga a szennyvizbél — a 91/271/EGK irdnyelv médositdsanak vérhato kihivasai
Dr. Szabo Lili, tudoményos munkatdrs (HUN-REN Gsillagészati és Foldtudomanyi
Kutatokdzpont,  Foldrajztudoményi  Intézet): A 170-etinilosztradiol  eltdvolitdsa
bioadszorbensekkel rogzitett-agyas (fixed-bed) rendszerben

Nikoletta Kovacs, assistant research fellow (University of Pannonia Nagykanizsa - University
Center for Circular Economy, Sods Emd Research and Development Center): Hydrophobized

magnetite nanoparticles for water remediation: removal of endocrine disrupting bisphenol A



Poszter szekdo

Farkas Luca, PhD hallgatd (Szegedi Tudomdnyegyetem, TTIK, Molekuldris és Analitikai Kémiai Tanszék): UV/klor eljardsok
alkalmazasa a trimetoprim és az 5-fluorouracil eltdvolitdsara

Laszlé Bauer, PhD student (HUN-REN Research Centre for Astronomy and Earth Sciences, Geographical Institute):
Investigation of hioadsorbents sorption capacity for different pharmaceutically active compounds (PhACs)

Orsolya Adamcsik, assistant research fellow (University of Pannonia Nagykanizsa — University Center for
Circular Economy, Sods Emd Research and Development Center): Human virus monitoring from
communal and hospital wastewater in Hungary

Aliz Fiileki-Veress, technical assistant (University of Pannonia Nagykanizsa — University Center for
Circular  Economy, Sods Emdé Research and Development Center): Investigation of the
hydrophobic character of soils with Kriiss DSA 100

Ivett Palfi, technical assistant (University of Pannonia Nagykanizsa — University Center for Circular
Economy, Sods Ernd Research and Development Center): Environmental and climatic changes
over the past 10 000 years inferred from geochemistry of Lake Balaton

Agoston Barbara, tanulo (Batthyany Lajos Gimnazium): Alacsony kbltségvetésii mezégazdasagi hulladék
adszorbens felhaszndldsa kiilonbdz6 szermaradvanyok vizhdl torténd eltdvolitésara

Abelneh Terefe, PhD student (University of Pannonia Nagykanizsa — University Center for Circular
Economy, Sobs Ernd Research and Development Center): Emerging Issues in the Treatment of
Thermal Water Effluent in Hungary

Sara Sardou, PhD student (University of Pannonia Nagykanizsa — University Center for Circular Economy,
Sods Ernd Research and Development Center): Development of functionalized flagellar Nanorods for
environment monitoring applications

Gabor Németh, technical assistant (University of Pannonia Nagykanizsa — University Center for Circular
Economy, Sods Erd Research and Development Center): Laboratory treatment and preparation of PET
microplastics

Lilla Hars, researcher (Hidrofilt Kft.): Development of modular water treatment equipment based on MBR
technology for the treatment of meat processing industry wastewater

Anna Szantd, student (University of Pannonia Nagykanizsa — University Center for Circular Economy,
Sods Ernd Research and Development Center): Ecopharmacovigilance - Environmental aspects
of safe use of pharmaceuticals

11
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Berki Richard

|pari Jumo Hunggéria Kft.
partnerek Viz, szennyviztisztitds a JUMO termékeivel

bemutatkozasa

Az eléadas a vizgazdalkodas és az ipari folyamatok hatékonyabb és fenntarthatébb kezelésének
kulcsfontossagu aspektusaira fokuszal. Ismerteti, hogyan segithet a JUMO innovativ technolégidja
és eszkozei a vizmindség ellendrzésében, az energiahatékonysag novelésében és a vizforrasok
védelmében.

A cég rovid bemutatasat kovetden kilfoldi, belfoldi sikertorténetekkel tamasztja ala hogyan lehet
a JUMO termékeivel testre szabott vizgazdalkodasi megoldéasokat kialakitani az tgyfél egyedi
igényeinek kielégitésére. Emlitést tesz a sajat lizem szennyviz sz(irésének fejlesztésérél ezen beliil
a vékuum desztillaciés rendszerrdl tovéabba arrél, hogyan fejlesztette az ANFACO spanyol kutatasi
és fejlesztési intézmény és a JUMO lednyvallalata az Ujracirkulalé akvakultira rendszerét sajat
eszkozeivel. Magyarorszagon tervezd és kivitelezd cégek projectjein keresztlil szdmos rendszer
kiépitésénél jelen vannak a JUMO eszkozei. Itt sz6 esik majd egy autdiparban kiépitett festékes viz
bes(irit6 rendszerrél.

Fedezziik fel egyttt a jové vizgazdalkodasi lehetdségeit!



Jakab Péter, Novak Marton

Unicam Magyarorszag Kft. Ipari
A Thermo Scientific legujabb viz- és partnerek
szennyvizkezelési technoldgidt tdmogatd

analitikai fejlesztései

bemutatkozasa

A technolégia rohamos fejlédése életiink minden teriiletén megtapasztalhato. A felhasznalt
vegyianyagok tipusa és mennyisége ugrasszerlien megndvekedett az utébbi évtizedekben. A
kornyezetiinkbe, felszini és felszinalatti vizeinkbe kerilé Gj komponensek, hatasukat tekintve
kockazatot hordozhatnak magukban. Ezen kockazatok felismerésében, kezelésében és
minimalizaldsaban elengedhetetlen a pontos, preciz és megbizhaté minéségi-mennyiségi analitikai
mérések kivitelezése.

A Thermo Scientific élen jar a legmodernebb analitikai miszerek és eljarasok fejlesztésében.
El6adasomban bemutatom a legujabb fejleményeket és innovativ megoldasokat a kromatografia és
tomegspektrometria teriletérdl, amelyek segitik a viz- és szennyvizkezelés teriiletén a korforgasos
gazdalkodas hatékonyabb megvaldsitasat az analitika eszkdzén keresztiil.
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Molnar Olivér

|pari ProMinent Magyarorszag Kft.
partnerek Online vizelemzés és preciz vegyszeradagolds a
tiszta ivévizért

bemutatkozasa

Az ivovizkezelésben elengedhetetlen a vizminGség folyamatos monitorozasa, és az egyes
vizparaméterek beallitasa.

Az elemzési folyamathoz méréeszkozoket, szonddkat hasznalunk, a kilonb6zé mérészondakat a
mukodési elviik alapjan csoportositjuk. A vizsgélt paraméterek koziil kiemelendé az optikai elven
mérheté zavarossag, mivel ennek mérését az Uj, 5/2023. (I. 12.) szamu kormanyrendelet a vizmUvek
szamara mar kotelezévé tette.

A mért értékek alapjan torténé beavatkozéshoz sziikség lehet vegyszerekre is, amelyek preciz
adagolasahoz azivévizkezelésben elektromagneses meghajtasu membranszivattyukat alkalmazunk,
amelyek térfogatkiszoritasos elven miikddnek és tobbféleképpen vezérelhetok, illetve épitheték be
egy méré-szabélyozé rendszerbe.

A vizfert6tlenitéshez egy kivalo alternativa a klér-dioxid, amit az instabilitdsa miatt nem lehet tarolni,
hanem helyben kell eléallitani. Egy ilyen rendszeren is jol szemléltetheté a koncentraciomérésen
alapulé vegyszeradagolds.



Dr. Major Veronika

Magyar Viz- és Szennyviztechnoldgiai Szévetség K6rforgésos
A korforgdsos (z6ld) gazdasdg eszk6zrendszere vizgazdalkodas

kihivasai

Napjainkban a korforgasos gazdasagra tortén atéllas sziikségessége megkérdéjelezhetetlen. Az
eléadas attekinti a ,tervezés-gyartas-szallitds-hasznositas-hulladékkezelés-alapanyag” kor 1épéseit
és elemzi a rendelkezésre all6 modelleket és technikdkat. Hangsulyt kap a oktatds és kutatds
szerepének vizsgalata a korforgasos gazdasdg térhdditasanak tdmogatdsaban. A korforgasos
gazdasagot tdmogatd szabdlyozd eszkdzok esetén elemzésre kerililnek a kozigazgatasi eszkdzok
(szabalyozasok, szabvanyok, stratégiak), a gazdasagi eszk6zok (pl. addk, dijak, tarifak, tdmogatasok)
és a termékpolitikai eszkozok (pl. cimkék, tanusitvanyok, tajékoztaté kampanyok).
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Dr. Ricza Tamas', Dr. Goldfarth Jozsef', Dr. Keresztényi
(GIRITEXT I Istvan', Molnar-Nagy Maria', Bacsur Gyorgy', Dr.
\UFLEYLEGLECIE  Domokos Endre?
kihivasai MOL Nyrt.

Pannon Egyetem
MOL innovativ viztechnoldgidk

A MOL-csoport “Shape Tomorrow” cimmel 2021 évben frissitette hosszutavu stratégdjat, hogy Kelet-
Kozép-Eurdpa korkords gazdasaganak vezetd szerepldjévé véljon. A stratégia meghatarozza azokat az
iranyokat, amelyek segitségével a vallalatcsoport fenntarthaté médon éllit el6 termékeket, alacsony
széndioxid kibocsatasu lizemanyagokkal latja el a kozlekedést és kibdviilt fogyasztoi szolgaltatasokat
hogy tevékenysége 2050-re karbonsemleges legyen. Ez a kévetkezd években kimagaslo értéki
befektetéseket jelent a korforgasos gazdasagot tamogatd projektekbe, ideértve a viztechnoldgiai
innovécidkat is, amelyek keretében a vallalat torekvései kiterjednek az ipari szennyvizek tisztitasara,
a természetes vizfelhasznalds csokkentésére és a viztechnoldgiai folyamatok hatékonysaganak
novelésére.



Barczi Miklos, Szanto Szilvia

Nemzeti Innovécios Ugyndkség Korforgasos
Ocednunk és vizeink min8ségének helyredllitdsa vizgazdalkodas

2030-ig EU misszié bemutatdsa

kihivasai

A Horizont Eurépa az Eurépai Unié kutatdsi és innovacios (K+I-) keretprogramja, amely a 2021 és
2027 kozotti idészakra szol.

Biztositja, hogy a tudomany és a technoldgia terlletén az EU-ban végzett munka hathatésan
segitse a globalis kihivasok kezelését az olyan kritikus terlleteken, mint az egészségligy, az id6s6dd
tarsadalom, a biztonsdg, a kornyezet- és Iégszennyezés, valamint az éghajlatvéltozas.

A Horizont Eurdpa keretprogram egyik ujdonsaga a missziok (Missions) megjelenése. A missziok
bevezetésével az Eurdpai Bizottsdg célja az, hogy program altal meghatarozott 6t terlleten (Rak;
Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz; Egészséges dceanok, tengerek, parti tengervizek és belvizek;
Klimasemleges és intelligens varosok és Talajegészség és élelmiszer) a tamogatott projekteken
keresztiil minél elébb konkrét, a nagyk6zonség szamdra is lathaté eredményeket mutasson fel az
Eurépai Unio.

Az EU &t misszidja koziil az ,Ocednunk és vizeink minéségének helyreéllitdsa 2030-ig misszid”
hozzajarul az Eurépai Unié 2030-ra kitlizott, az 6koszisztémak és a bioldgiai sokféleség védelmére és
helyredllitasara, a szennyezésmentességre, valamint a szén-dioxid és az liveghazhatdsu gazok nettd
kibocsatasanak csokkentésére vonatkozo, szamszerdsitett és mérhetd célkitlizéseinek eléréséhez az
EU terlletéhez kapcsolddd dcednon, tengereken és vizeken beldl.
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Prof. Graziella Liana TURDEAN, Alexandra
(Gl EII I Belcovici, Carmen loana Fort, Nicoleta

\UFLEVLEGLETI Cotolan

kihivasai “Babes-Bolyai” University, Faculty of Chemistry and Chemical Engi-
neering, Department of Chemical Engineering, Research Center of
Electrochemistry and Non-Conventional Materials

Nanostructured based chemically modified
electrode for heavy metals detection in water

Chemically modified electrodes are conventional conducting or semiconducting electrode materials
coated with a monomolecular, multi-molecular, ionic, or polymeric film, in order to improve different
electroanalytical properties such as sensitivity, selectivity, stability and response of electrodes. The
electrode modification occurs by chemical/physical methods using various constituents, such as
redox substances, nanomaterials, biological, and polymers.

The aim of this work was to use different nanomaterials i.e, Bi-doped aerogels/xerogels,
functionalized ordered mesoporous silica (OMS) from the class of MCM-41 and SBA-15, ZnO
nanoparticles as modifiers for preparing chemically modified electrodes. They were investigated by
cyclic voltammetry, square-wave voltammetry, differential-pulse voltammetry and electrochemical
spectroscopy impedance and were applied for the detection of Pb?* and Cd?* in natural drilling
waters.



Irena Petrinic'’, Ross D. Jansen van

Vuuren?, Ana Ambroz', Thomas Korforgasos
Luxbacher'?, Hermina Buksek’ vizgazdalkodas

'Faculty of Chemistry and Chemical Engineering, University of kihivasai
Maribor, Smetanova ulica 17, 2000 Maribor, Slovenia

“Faculty of Chemistry and Chemical Technology, University of
Ljubljana, Ve¢na pot 113, 1000 Ljubljana, Slovenia

*Anton Paar GmbH, Anton-Paar-Strasse 20, 8054 Graz, Austria

Thermo-responsive PAG Based Commercial Draw
Solutions for Forward Osmosis

Forward osmosis (FO) is a promising technology for efficient water reclamation at low operating
costs. It has shown potential in producing potable freshwater from seawater but the regeneration
of the diluted draw solution (DS) still hinders further development. Thermo-responsive polymers,
especially polyalkylene glycol (PAG)-based copolymers with hydrophilic ethylene oxide and
hydrophobic propylene oxide units, are particularly promising DSs in FO because they provide a
remarkable osmotic pressure and can be regenerated using low-grade heat. Three types of Pluronics®
block copolymers, PE 6400, RPE 1740, and L-35, and two different types of random copolymers,
Unilube 50MB-26 and Polycerin 55GI-2601, were selected and tested as DSs in a laboratory setup
using Aquaporin hollow fibre FO membranes and artificial seawater as the feed solution. The water
flux and reverse solute flux demonstrated by the PAGs were dependent on the molecular weight
of the polymer used, varying from 1.5-2.0 Lm=h"' and 0.04-0.4 gmh", respectively. All polymer
solutions could be regenerated at temperatures below 100 °C and were successfully reused over
one cycle of FO.

Keywords: forward osmosis, draw solution, lower critical solution temperature, polyalkylene glycols,
desalination.
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llcsik Csaba

K6rforgésos WaterScope Inc.
VIRE L LI LYl Digitalizacio a viziparban

kihivasai

Az elmult években egyre tobb terlileten terjedt el az adatok loT eszkdzokkel torténd valds ideji
gyUjtése, elemzése, az Ipar 4.0. A viziparban jél ismert, de még nem igazén széles korben elterjedt az
Ipar 4.0, és csak most tudatosul a felhasznalokban, hogy mind a viztermelés, mind a szennyviz kezelés,
egy olyan atlagos gyartasi folyamat, aminek az elemei féldrajzilag nagy teriileten helyezkednek el.
Olyan muszaki megoldasokra van sziikség, amelyek a standard vizmin6ség mérési eszkdzok adatait
képes Osszegytijteni, és megfelel6 mennyiségben eljuttatni az operatorokhoz, menedzserekhez,
felhasznalobarat modon.

Mit is jelent az okos vizvezeték a mindennapokban? Hogyan lehet energiahatékonysagot javitani,
hogyan lehet csokkenteni az NSZV-t? A vizmU cégek viznyer6 teriiletei, a szennyviztelepek, a
géphazak, az dtemeld akndak, nagy kiterjedésu teriileten helyezkednek el, igy a kabelezés, a GSM
kommunikacié mdszakilag, vagy gazdasagilag nem hatékony megoldas. Sok esetben a GSM
kommunikacio koltségessége ellen sz6l még, hogy nem mindenhol van lefedettség, nem mindenhol
van meg a sziikséges térerd, raadasul minden mérési ponthoz, szenzorhoz egy-egy dedikalt
eléfizetésre van szikség. Egy-egy teriletileg illetékes vizm(i esetében tobb szaz, tobb ezer mérési
pontot kell tébb 10 négyzetkilométeres teriileten elérni, gy, hogy egy rossz lefedettségu terileten
a mobil szolgaltatoknak hatalmas koltséget jelentd beruhazasokat kellene eszk6zolni, ha egy vizmi
ilyen jellegti igényeit ki akarja elégiteni.
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Keresztényi Istvan, Pogacsas Janos,

Szilagyi Eszter Uj

Mol Nyrt. Downstream Termelés kihivasok a

A kdrforgdsos vizgazddlkodds realitdsa a Dunai vizkezelésben
Finomitéban

A koolajipar jelent6s vizigény( iparag. Szerepldi, elsésorban a kitermelé és feldolgozé lizemek
a jogi és gazdasdgi szabalyozas révén, illetve tarsadalmi feleléségvallalasukbdl adédoan a frissviz
felhasznalasuk csokkentését stratégiai célként tlizik ki.

A MOL szazhalombattai finomitéjanak fajlagos frissviz felhasznalasi mutatdja a fenntarthatéan
muikodé finomitokra jellemzé 1.0 m3 viz/tonna bedolgozott alapanyag célértéket jelenleg mintegy
50 %-kal haladja meg. A frissviz kivétel csokkentésére mar megvalosult projekt a finomitoban is, ahol
a somentes viz eléallitdsanak hulladékabol a teljes tizemi vizigény 4-5 %-a biztosithato.

A stratégiai cél elérésé tovabbi finomitd szennyvizaramok visszaforgatdsaval lehetséges. A
felhasznaldsi teriilet mindségi kdvetelményei meghatarozzak az Ujrahasznositas technoldgiajat,
melynek helyes megvalasztasa a szennyvizbdl elééllitott ipari viz vagy akar kazantapviz koltségeit a
frissviz felhasznalasaval készilt ipari viz koltségszintje ala képes csokkenteni.
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Szaho Istvan’, Pitas Viktdria?, Bordds Gabor®, Prikler
I/l Bence'?, Harasztiné Hargitai Réka?, Micsinai Adrienn’,

LGINETI I Szoboszlay Sandor

vizkezelésben "Magyar Agrér és Elettudomanyi Egyetem, Akvakultura és Kdmye-

zetbiztonsagi Intézet

’Pannon Egyetem, Fenntarthatésagi Megoldasok Kutatélaboratori-

um

3Eurofins Eurofins Analytical Services Hungary Kft.

Modellrendszer alkalmazdsa szennyviztisztitd

telepek mikrom(anyag forgalmdnak in vitro

elemzésére

Kornyezetiink mikromtanyag szennyezettsége egyre nagyobb figyelmet kap, igy varhatéan a
tisztitott szennyviz és szennyviziszap mikromdanyag tartalma a jovében fontos minésitéje lehet
ezen anyagaramoknak, st akar felhasznalasukat is befolyasolhatja.

Annak érdekében, hogy modellezni tudjuk, az egyes technoldgiai moddositdsok hatasat a
mikromUanyagok tisztitérendszeren beliili el6forduldséra, szikséges in vitro rendszerek
létrehozasa. Az altalunk létrehozott mlanyagmentes modellrendszert egy hazai szennyviztisztitd
telep nyers szennyvizével Gizemeltettiik fél éven at, mikdzben rendszeresen mértiik mind a donor
szennyviztisztito telep, mind a laboratériumi rendszer mikromiianyag tartalmat a befolyd és elfolyd
szennyvizben, valamint a szennyviziszapban.

Laboratériumi és Gzemi eredményeink alapjan a befolyd szennyviz mikrom(ianyag tartalméanak
toredéke (<5%) tavozik a tisztitott szennyvizzel. Vizsgalataink alapjan nincsen jelentés kiilénbség az
egyes mUianyagféleségek telepi viselkedésében.

Kutatdsunkat a 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00239 sz. projekt tdmogatta.
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Dr. Zsiboracs Henrik, Dr. Vincze Andras, Hegediisné dr.

habil. Baranyai Néra Uj

Pannon Egyetem Nagykanizsa - Korforgdsos Gazdasag Egyetemi kihivasok a

Kdzpont, Megujuld Energiaforrdsok Kutatdcsoport , ,
o o . vizkezelésben

A tdvhéelldtdsra felhaszndlt h6mennyiség

bemutatdsa a Duna magyarorszdgi szakaszdn, a

folyémenti teleplilések vonatkozdsdban

Az elmult évtizedekben vilagszerte egyre novekvé figyelem iranyul a fenntarthaté fejlédésre és
az energiahatékonysagra. Az egyik igéretes megoldas a héenergia hasznositasa és az energianak
a hulladékhdébdél torténd visszanyerése. A legtobb ipari folyamat és energiaigényes tevékenység
jelentés mennyiségli hétermeléssel jar, mely hé jelenleg gyakran elveszik vagy kihasznalatlanul
marad. A hulladékhé hasznositasaval lehetéség nyilik arra, hogy a melléktermékként keletkezé
hét mas folyamatokban alkalmazzuk, igy maximalizélva az energiafelhasznalds hatékonysagat. A
tavhéellatas kivalo lehetdséget kinal arra, hogy a hulladékhét felhasznaljuk kilonféle objektumok,
épuletek fltésére, igy csokkentve az energiafelhasznalast és az Uiveghazhatasu gazok kibocsatasat.
Jelen kutatas a hulladékhé és a tavhéellatas témakorével foglalkozik, azzal a céllal, hogy a Duna
magyarorszagi szakasza vonatkozasdban elemezze a folydmenti telepulésekre vonatkozd,
tavhéellatasra felhasznalt hémennyiséget.
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Hajnalka Jankovics', Eva Téth’,
U/l Zoltan Labadi? Péter Petrik? Ferenc

CUHEHIEN Vonderviszt'?
V74 YL [ i Research Institute of Biomolecular and Chemical Engineering,
University of Pannonia
?Institute of Technical Physics and Materials Science, Centre for
Energy Research

Development of flagellin protein-based heavy
metal sensing layers for biosensors

As a consequence of human activity, the pollutant composition of natural waters is changing
dynamically, further complicated by the mostly uncontrolled decomposition products generated in
the environment. However, the early detection of pollution, preventing its spread and protecting
wildlife and humans through the food chain is crucial. This requires the development of field-use
sensors and tests that are sufficiently sensitive and specific to a given pollutant, while at the same
time being sufficiently robust.

Our work involves the development of protein-based sensing materials that self-assemble by
polymerisation to build highly stable nanorods. In addition, these nanorods can contain up to
thousands of contaminant-specific binding sites on their surface, allowing for a significant increase
in sensitivity in sensing applications. The scaffold of the sensing protein is flagellin, the major protein
component that builds the locomotor system of Salmonella bacteria. In my talk, | will present an
approach to the development of a specific protein for use as a sensing layer in biosensors and the
steps and results achieved so far towards its application, using the example of a nickel ion-specific
flagellin variant [1]. | will briefly discuss an approach based on directed evolution, the details of which
are described in more detail in Sara Sardou's poster.
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Juan Santiago Hidalgo Viteri'”, Graziella Turdean?,

Galambos, lldiko’ Uj

'University of Pannonia, Sods Erné Water Technology Research and kihivasok a
Development Center

*"Babes-Bolyai” University, Faculty of Chemistry and Chemical Engi-
neering, Department of Chemical Engineering, Research Center of
Electrochemistry and Non-Conventional Materials

Electrochemical Sensors for the determination of
Diclofenac Sodium in wastewater

vizkezelésben

Given the importance of DS in groundwater and the European Union legislation, numerous
techniques have been employed in order to determine DS, including chromatography (i.e., gas
chromatography-mass spectrometry [1], and liquid chromatography [2]. In this sense, the present
work describes the modification of a glassy carbon electrode (GCE) with the combination of micro
flagellar nanotubes and multiwalled carbon nanotubes (MWCNTs) as a platform for the sensing of
diclofenac sodium (DS) in wastewater matrices. Three types of electrodes were prepared using an
easy drop-casting method. The solution was prepared using chitosan (5 mL) in combination with
1 mg of MWCNTs and 10 pL of flagellin-special nanotubes. The inner structure of the electrode was
determined by using scanning electron microscopy in combination with energy-dispersive X-ray
spectroscopy, Raman spectroscopy, and calorimetric titration. Furthermore, the electrochemical
and analytical parameters were calculated using different electrochemical techniques such as
cyclovoltagrams (CV), electrochemical impedance spectroscopy (EIS), and squarewave voltagrames
(SWV) with the help of a computer-controlled AutoLab potentiostat (PGSTAT302N, and PGSTAT
12, EcoChemie, Utrecht, Netherlands) operated by GPES 4.7 software for cyclic voltammetry (CV)
and square-wave voltammetry (SWV), and FRA 2.1 software for electrochemical impedance
spectroscopy (EIS) measurements. The limit of detection (LOD) increases according to the following
order: MWCNTs+Fillament > Chitosan + Filaments > MWCNTs. The findings presented in this study
demonstrate the efficacy of filament sensing and the enhancement of electrical properties in multi-
walled carbon nanotubes (MWCNTs). In conclusion, it can be stated that the sensors developed in
this study have demonstrated efficacy in detecting DS in wastewater samples. Furthermore, the
robustness of this technology suggests its potential for application in online monitoring systems.

[1] B. Yilmaz, GC-MS determination of diclofenac in human plasma, J. Chromatogr. 71 (2010)
549
[2] E.F. Elkady, Simultaneous determination of diclofenac potassium and methocarbamol in

ternary mixture with guaifenesin by reversed-phase liquid chromatography, Talanta 82 (2010) 1604
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Gabor Racz, Lilla Hars, Krisztina Borsos,
I/l Gabor Lakner
kihivasok a Hidrofilt Kft.

Ny Tl Advanced waste water treatment technologies for
the industry

Countless industrial activities almost always result in unique wastewater quality, which can also often
vary over time. Inorganic, often toxic compounds, a wide variety of organic substances, solvents -
which are present in several, separate phases - must be removed in such a way that it fully complies
with the environmental protection aspects, and can even be recycled in the main technology. These
materials are often organic components that conventional water treatment technologies cannot or
can only remove to a very small extent, and in some cases they can even be toxic to microorganisms.

The audience can listen to a thought-provoking presentation about the challenges of the complex
treatment of industrial waste water of our time and the limitations of the techniques according
to the current state of science. The project was sponsored by NKFIH under the “2019-1.1.1-PIACI-
KFI-2019-00310-Husipari szennyvizek tisztitdsara, MBR technolégia alapu, moduldris szennyviztisztitd
berendezés kifejlesztése” project number.
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Dobos Istvan
ACO Kereskedelmi Kft. l’Jj

SWM-Csapadékviz menedzsment kihivasok a

vizkezelésben

Az ACO megoldasai a csapadékviz megtisztitasara és szikkasztasara

A klimavaltozassal vildgunk Uj kihivasokkal szembesul. 2025-re Eurdpa lakossdganak 70%-a
urbanizalt kornyezetben él. Urbanizélt kdrnyezetben a lehullé csapadék jelentds része a felszinen
folyik, gyakorlatilag megszlinik a beszivargds lehetésége. A f6 globalis kihivasok, amelyek uj
megkozelitést igényelnek az SWM-kezelésben a varosi terlileteken:

. Urbanizacio, melynek hatdsara megnovekednek a burkolt feliiletek, és ezaltal megnovekszik a
felszini vizek mennyisége

. Klima valtozas, mely hatdsdra szélséséges intenzitasu és kiterjedési idéjarasi események
kovetkeznek be

. Meglévé infrastruktura, mely korlatos vizelvezetési képességgel rendelkezik

Az EU felel6ssége a megfelelé jogszabdlyi hattér és iranyelvek meghatdrozésa a csapadékviz
menedzselésével kapcsolatban. F6 cél, hogy a fellletekr6l a csapadékvizet minél nagyobb
hatékonysaggal

. gyUjtsuk 0ssze
. tisztitsuk meg
. tarozzuk

. és lehetbleg az 6sszegyUijtés helyén hasznositsuk, és ne a kozmU hélézatra terheljik ra.

Az ACO, mint a vizelvezetési piac meghataroz6 szerepl6je ennek érdekében a fentiekkel teljes
0sszhangban vizkorforgdsi termék lancolatot fejlesztett ki.
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Szalay Andras

Puraset Water & Metal Solutions Kft

Fenntarthatd viztisztitds hazai gydrtdsu

WUNGLEILINTE LU regenerdlhaté adszorbensekkel a kérforgdsos
IS NEOCLIL I gazdasdg szemléletében

Technolégiai
kihivasok

Innovativ vizkezel adszorbensek, melyek az arzén, bér, fluor, j6d szennyezéket gazdasagosan és a
kornyezetterhelés szempontjabdl optimélisan tavolitjak el.

Figyelembe véve egy termék kornyezetre gyakorolt hatasat fejlesztésekor célunk volt, hogy a termék
egyszeri felhasznélasa helyett élettartaméat (7-10 év) meghosszabbitsuk. Amikor az adszorbens
hasznalat alatt telitédik, egy visszamosasos folyamatot kovetden életciklusa végéig Ujra hasznalhato,
csokkentve a keletkezé hulladék mennyiségét, a késztermékek ujboli felhasznalasaval gazdasagi
értékteremtést elérve.

A gyartas és regeneralas soran visszanyerheté nyersanyagok fenntarthatobba teszik a termelést
és lelassitjak a természeti eréforrasok kiaknazasat. A technoldgia mechanikai sziréssel, vegyszer
adagolas nélkul tavolitja el a szennyezdket elkeriilve igy a vizbazisok szlikségtelen szennyezését,
biztositva a viz egészséges korforgasat.

Adszorbenseink alkalmasak ivoviz, élelmiszer ipari, 6ntozés és itatashoz szlikséges viz tisztitasara.
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Alapi Tiinde, Farkas Luca, Covic Anett, Orosz Gyongyi

Szegedi Tudomanyegyetem, Molekuldris és Analitikai Kémiai Technolégiai
Tanszék kihivasok
Perszulfdttal kombindlt UV és UV/VUV fotolizis mikroszennyezék
vizsgdlata gyégyszer hatéanyagok eltdvolitdsdra tekintetében

A megfelel6 mindségu ivoviz eléallitdsa napjainkban igényli a bioldgia vizkezelést kdvetd, kiegészitd
eljarasok hasznalatat, melyek segitségével a bioldgiailag nem lebonthato, kis koncentracidban jelen
1évé szennyezbket tavolitjuk el. Ezen mddszerek kozé tartoznak a SO4 '~ generalasan alapulé eljarasok,
melyek kozil az egyik legismertebb a perszulfat ionok (52082 és HSOs) UV fotolizise, melyhez 254
nm-en sugarzé kisnyomasu higanygdézldmpakat hasznalnak. A moédszer hatékonysaga névelhetd,
ha a perszulfat ionok fotolizisére alkalmas 254 nm-es UV fény mellett "OH generaldsaban is hatékony
185 nm-es VUV fotonokat is kibocsaté higanygézlampat hasznalunk.

A perszulfattal kombinalt UV és UV/VUV fotolizis hatékonysdgat a trimetoprim antibiotikum
hatéanyag atalakuldsa sordn vizsgaltuk. Méréseink kiterjedtek a SO4~ és "'OH szerepének
tanulményozaséra, valamint a kiilonb6zé reakciokorilmények hatdsdsnak vizsgalatara is, beleértve a
bioldgiailag kezelt vizekben jelen [évé szervetlen ionok hatdsasat.

K&szonetnyilvanitas

A szerz6k koszonik az Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal (NKFIH) FK132742 szamu
OTKA pélyazat tamogatasat. Farkas Luca kdszoni a Kulturalis és Innovéciés Minisztérium UNKP-23-4-|
kédszamu Uj Nemzeti Kivalésag Program tamogatasat.
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Goda Zoltan

Nemzeti Kézszolgélati Egyetem Viztudomanyi Kar

Szerves mikroszennyez6k kockdzatelemzése a

WUNGLEILINTE LU parti szdrésen alapulé ivévizelldtdsban
tekintetében

Technolégiai
kihivasok

A kornyezetiinkben eléforduld szerves mikroszennyezék az elmdlt néhdny évtizedben keriltek
a kutatasok fokuszaba. A jellemzéen antropogén forrasbdl szdrmazd szennyezéanyagok felszini
vizekben torténé megjelenése elérevetiti annak lehetdségét, hogy parti szlrésl vizbazisainkon
keresztil e vegyuletek bekeriilnek az ivévizellato rendszerekbe, a fogyasztok szdamara egészségligyi
kockazatot jelentve. A kozelmultban zajlott kutatdsok rdmutattak, hogy e szennyez6éanyagok a
Dunaban ésafolydhozkapcsolodd partiszirésivizbazisokbanisjelen vannak.Ekutatdsok eredményei
alapjan, illetve a nemzetkozi szakirodalomban publikalt, ivovizre vonatkoz6 egészségligyi indexek
felhaszndlasaval kiszamithaté az egyes vegyiletek kockazati tényezéje. Ezzel tulajdonképpen
szamszer(sithetd a szerves mikroszennyezé anyagok fogyasztdkra gyakorolt kockdzatanak mértéke.
A kockdzati tényezék ismeretében meghatérozhatdk azon szerves szennyezéanyagok, amelyek a
jovében nagyobb figyelmet és folyamatos nyomonkdvetést igényelnek.
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Nagy-Mezei (senge’?, Bezsenyi Aniko'?, Gyarmati

Technolégiai
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Iskola

A mikroszennyezék eltdvolithatdsdga

a szennyvizbél — a 91/271/EGK irdnyelv
mddositdsdnak vdrhatd kihivdsai

tekintetében

A telepiilési szennyviz kezelésérdl szolé 91/271/EGK irdnyelv mddositasanak tervezete jelenleg
szakmai egyeztetés alatt all. A direktiva kovetelményeket fogalmaz meg a szennyviztisztitds
meghatdrozasat. A varhato szigoritasok kihivast jelentenek a szennyviztisztito telepek szamara. A
kornyezeti és egészségugyi kockazatot hordozd gydgyszermaradvanyok kiemelkedd jelentéséggel
birnak a mikroszennyez6k kozott.
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Szaba Lili, Vancsik Anna, Bauer Laszlo, Szalai Zoltan,

Kondor Attila Csaba
HUN-REN Csillagdszati és Foldtudomanyi Kutatdkdzpont, Foldrajz-

mikroszennyezdk [ERIERYRINIEZ:

IS A 17a-etinil6sztradiol eltdvolitdsa
bioadszorbensekkel régzitett-dgyas (fixed-bed)
rendszerben

Technolégiai
kihivasok

A koltségek csokkentése, valamint a természeti er6forrasok kimélése érdekében, szamos kutatas
zajlik a mezégazdasagi hulladékok tovabbi hasznositdsa érdekében. Az egyik ilyen lehetéség a
z6ldhulladékok bioadszorbensként valo felhasznalasa.

A kutatas soran a nyers zoldhulladékokat egységes méreteloszlasura daréltuk és feliiletkezelési

eljardsokkal modositottuk. A bioadszorbensekbdl tolteteket készitettlink és rogzitett agyas
rendszerben (fixed-bed) atfolydsos vizsgalatokat végeztiink. Az adszorpcids kisérletek el6tt, 24
6ran keresztlil monitoroztuk az elkészilt bioadszorbensek nitrogén és szerves anyag kioldodasat. A
tovébbiakban egy endokrin diszruptorral, az 17a-etinilosztradiollal (EE2) adszorpcids vizsgalatokat
folytattunk bioadszorbensekkel kevert tolteteken.

Az eredmények alapjan, a bioadszorbens jo hatékonysaggal képes megkotni az EE2-t. Ezzel szemben,
a kioldédo szerves anyag mennyisége miatt, a fellletkezelést kovetéen novelni kell a mosasi
ciklusokat.
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Hydrophobized magnetite nanopatrticles for water [ERENEEITTY
remediation: removal of endocrine disrupting
bisphenol A

Technolégiai
kihivasok

Bisphenol A (BPA), a widely used plastic additive, is frequently detected in surface waters and in
drinking water. BPA is considered an endocrine disrupting chemical, as it can alter the functions of
the endocrine system. Unfortunately, the existing water treatment methods are not sufficient for
the complete removal of BPA. Due to their high active surface area, bare and modified magnetite
nanoparticles (MNPs) are promising for eliminate several water pollutants via adsorption. In this work
the effect of two modifying agents, Na-oleate and Na-cholate, was studied on the adsorption of BPA.
Quantification of BPA was carried out by UPLC-MS/MS. Hydrophobic modification of MNPs resulted
in a significant increase of the adsorption capacity at pH~6.5 in 0.01 M NaCl. The removal efficiency
increased from 0 to ~70% and from 0 to ~45%, using Na-oleate, and Na-cholate, respectively. After
adsorption, the modified MNPs can be recovered from the treated water by simple magnetophoretic
separation.
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UV/kl6r eljdrdsok alkalmazdsa a trimetoprim és az
5-fluorouracil eltdvolitdsdra

A vizkezelés egyik kihivasa napjainkban a konvencionalis bioldgia vizkezelésnek ellenallo, bioldgiai
hatassal rendelkezé szennyezdék (pl. gyogyszer és peszticid hatéanyagok, PPCP-k) eltavolitasa. Az
UV/klér eljaras soran a viz fert6tlenitése és a szerves anyagok elbontasa egyardnt megvalésithato.
Emellett az eljards lehetéséget teremt a vizkezelésben elterjedten haszndlt higanyg6zlampak LED
fényforrasokkal valé helyettesitésére is.

Munkank soran kétféle klorforrast (HOCI/OCI és ClO,) és kiilonbdz6 (265, 275 és 365 nm-en sugarzo)
LED-eket hasznaltunk. Vizsgéltuk a reakcié paraméterek (foton fluxus, HOCI/OCI és CIO, koncentracid,
pH) hatasat a klortartalmu vegytiletek fotolizisére, valamint két gydgyszer hatdéanyag, a trimetoprim
és az 5-fluorouracil atalakulasara és mineralizacidjara. Kiemelt figyelmet forditottunk a képz6dé
reaktiv részecskék szerepének tisztdzasara és a klértartalmu szerves vegyiiletek, valamint a klorit- és
kloration képzédés, illetve ehhez kapcsoléddan a kezelt viz toxicitdasanak kovetésére. Méréseinket
biolégiailag kezelt kommunalis szennyvizben is elvégeztiik a métrixhatds vizsgalata miatt.

Koszonetnyilvanitas

A szerzOk koszonik az Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovaciés Hivatal (NKFIH) FK132742 szamu
OTKA palyazat tAmogatasat. Farkas Luca kdszoni a Kulturalis és Innovaciés Minisztérium UNKP-23-4-|
kédszamu Uj Nemzeti Kivalésag Program tdmogatasat.
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Investigation of bioadsorbents sorption capacity
for different pharmaceutically active compounds
(PhACs)

A legkiilonb6zébb emberi tevékenységek (mezégazdasag) jelentés mennyiségl novényi hulladékot
termelnek, melyek potenciélisan bioadszorbensként is hasznosithatdk. A névényimaradvényokban
taldlhaté makromolekulak (lignin, celluléz), alkalmazhatok lehetnek a gydgyszermolekuldk sz(irésére.
Az igy felhasznalt bioadszorbensek elésegithetik a kdrnyezet védelmét és egyuttal hozzajarulhatnak
az agraripari melléktermékek felhasznaldsahoz is, ami a fenntarthatésag és a zold technologiak
elémozditasat szolgélhatja.

A kutatasunk soran, kiilonb6z6 novényi eredetli bioadszorbensen, eltéré fizikokémiai tulajdonsagu
gyogyszermolekuldk szorpcids folyamatait vizsgaltunk. A bioadszorbens anyagszerkezetét, egy
altalunk kialakitott eljarassal modositottuk, hogy optimalizéljuk azok adszorpciés kapacitasat. A
toltetkeverékek szlrési hatékonysagat batch-scale kisérletekkel modelleztiik.

Vizsgalataink alapjan, a bioadszorbensek a hidroféb tulajdonsagu gydgyszermolekulédk esetében
bizonyultak a leginkdbb hatékonynak.
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Human virus monitoring from communal and
hospital wastewater in Hungary

The wastewater-based epidemiology is appropriate to track a viral infection. Certain human
pathogen viruses cause gastrointestinal symptoms and are excreted through the digestive system.

Communal and hospital wastewater monitoring can predict the change in the ratio of the infected in
a community. In this study, we focused on SARS-CoV-2 monitoring.

Sampling was weekly, 1 liter, parallel, grab samples were collected from the wastewater treatment
plant and hospital of Nagykanizsa. Sampling preparation method was polyethylene-glycol
precipitation and nucleic acid extraction. The coronavirus was detected by RT-qPCR. The virus-
specific primers amplified the RdRp gene sequence, and the virus nucleic acid could be measured
quantitatively. The quantification cycle (Cq) value shows the cycle number, where the threshold
value is reached by the signal. The lower Cq value means a higher ratio of positive cases.

The results showed the presence of SARS-CoV-2 RNA in the sewage samples. Wastewater surveillance
appropriate approach to track the several virus infections in a population regardless of whether
persons are infected with symptoms or without symptoms.

36



Aliz Fiileki-Veress'*#, Renata Gerencsér-Berta*,

Gyongyi Barna'?, Tiinde Takacs®, Andras Mako*
'Festetics Doctoral School, Hungarian University of Agriculture and
Life Sciences

’Department of Soil Physics and Water Management, Institute of
Soil Sciences, Centre of Agricultural Research

*Department of Soil Biology, Institute for Soil Sciences, Centre for
Agricultural Research

4S00s Erné Research and Development Center, University of
Pannonia

Investigation of the hydrophobic character of soils
with Kriiss DSA 100

Soils’ hydrophysical properties (water retention and conductivity) can be strongly influenced by the
wettability (hydrophobic/hydrophilic character) of soils. Two sample preparation methods (pastille
method - PM and adhesive stripe method - ASM) found in the literature were tested in the preliminary
experiments. In our methodological experiments, we tested the wettability of soil samples from
Hatvan, Jézsefmajor (20-years long term experiment), using a Kriiss DSA 100 drop shape analyser.
We measured the contact angle (cA) and water droplet penetration time (WDPT) - the excellent
indicators of solid phase wettability, and we also investigated the possible correlation of different
agrotechniques (direct seeding, deep tillage, ploughing) with hydrophobicity and glomalin content.
At the end of the experiment series, the measured hydrophobicity, glomalin content data and
possible correlations were compared. The results of our methodological experiments are promising,
Kriiss DSA 100 provides a simple method for characterising the wetting properties of the solid phase.

37



Ivett Palfi'2, Mihaly Posfai’, Attila Demény*, Gyorgy
Czuppon*, Péter Pekker®, Zoltan May?, Ferenc
Visnovitz¢, Ferenc Kristaly’, Daniel Veres?, Fabien
Arnoud?, Zoltan Szalai'"°, Janos Korponai', Mihaly

Molnar', Zoltan Szabhé', Eniko Magyari''

'E6tvos Lordnd University, Department of Environmental and
Landscape Geography

“University of Pannonia Nagykanizsa, University Center for Circular
Economy, Sods Erné Research and Development Center
3University of Pannonia, Research Institute for Biomolecular and
Chemical Engineering

“Research Centre for Astronomy and Earth Sciences, Institute for
Geological and Geochemical Research

*Research Centre for Natural Sciences, Institute of Materials and
Environmental Chemistry

E6tvos Lordnd University, Department of Geophysics

‘University of Miskolc, Department of Geology and Mineral
Deposits

®Romanian Academy, Institute of Speleology

“Université Savoie Mont Blanc, EDYTEM Laboratory of Environment
Dynamics and Territories of the Mountain

'%Research Centre for Astronomy and Earth Sciences, Geographical
Institute

""Ludovika University of Public Service, Department of Water Supply
and Sewerage

"Institute for Nuclear Research, International Radiocarbon AMS
Competence and Training Center

BELKH-MTM-ELTE Paleontology Research Group

Environmental and climatic changes over the past
10 000 years inferred from geochemistry of Lake
Balaton

The Lake Balaton is used for a variety of purposes and provides a great number of ecological services,
i.e., water supply, flood protection, food production, recreation, transport, maintenance of food
webs, ecological diversity, and regulation of the local climate.

It is also one of the best archives for detecting Holocene climate changes in the Carpathian Basin.
Our research aim is by using improved dating techniques and combining transmission electron
microscopy (TEM) and X-ray powder diffraction (XRD) techniques with stable isotope measurements

to identify changes in the crystal chemical character (primarily Mg-content) of the precipitating
carbonate in Lake Balaton through the Holocene and compare these data with the §'®0 record.

We have identified an evaporation-controlled system increase in the Holocene 60 curve reflects
periods of drought or sudden drought events. Based on our results, we can detect two drought
events around 5480-4400 cal yr BP and 8200-7760 cal yr BP.
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hulladék adszorbens felhaszndldsa kiilonb6zé
szermaradvdnyok vizbél térténd eltdvolitdsdra

A korforgasos gazdasdg alapjat képezi a hulladékok Ujrahasznositasa. A mezégazdasagban jelentds
mennyiségl hulladék adszorbensként torténd alkalmazasa lehetdvé tehetia kiilonbozé tulajdonsagu
mikroszennyezdk, szermaradvanyok hatékony megkotését. A napjainkban alkalmazott technoldgidk
jelenleg nagy koltségigénydek, illetve kezelési kapacitasuk alacsony.

Kutatdsomban olyan mezégazdasdgi szermaradvanyok eltdvolitasat vizsgaltam, amelyek potencidlis
veszélyt jelenthetnek az 6koszisztémara. Megkdtésiikre low-cost adszorbenst, az apritott szalmat és
annak mdédositott valtozatait vizsgaltam kornyezeti szempontbdl relevans koriilmények kozott. A
batch kisérleteken tul atfolyo pilot rendszerben vizsgaltam az adszorbens eltavolitasi hatékonysagat,
miniatirizalva a vizkezel6 megoldast. A hatékonysdg nyomon kovetesére UPLC-MS/MS mddszert
alkalmaztunk.

Az eredmények alapjan a szalma hatékonynak bizonyult az atrazin, metolaklér és az imidakloprid
megkotésére. Az ultratiszta vizzel mosott szalma esetén a nagyobb (0,5-2 cm) mérettartomannyal
szemben a kisebb mérettire (1 mm alatti), ezéltal nagyobb fajlagos feliiletl szalma hatékonyabb
adszorbensnek bizonyult. A natrium-hidroxiddal kezelt szalmaval szemben a citromsavval kezelt
szalma hatékonyabbnak bizonyult mindhdrom komponensre.

Atrazin komponensre elvégzett atfolyasos kisérlet igazolta, hogy a szalma hatékony lehet egy
szermaradvényok eltavolitasara alkalmazott vizkezel6 maddszer kifejlesztéséhez.
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Emerging Issues in the Treatment of Thermal Water
Effluent in Hungary

The emerging issues of thermal water use are the following: salinity, salt composition, thermal
pollution, phenol and PAH compounds, effects on the aquatic ecosystem. Among its chemical
components: ammonia, nitrite, nitrate content, sodium equivalent and some metallic elements (As,
Hg, Cd, Pb) found on thermal water effluent can cause problems. It can have a negative effect on the
environment, soil, groundwater, layer pressure and pore pressure.

Thermal water treatment methods are employed to enhance the quality and safety of thermal waters
for various purposes. The most common methods are filtration, ozonation, chlorination, ultraviolet
disinfection, reverse osmosis, softening, carbon filtration, sedimentation, thermal treatment,
chemical precipitation, ion exchange, microfiltration and ultrafiltration.

Although different thermal water treatment methods are employed, the choice of the methods
depends on the specific characteristics of the thermal water source and the intended use. It's essential
to consider factors such as water temperature, mineral content and the presence of contaminants
when designing a thermal water treatment system. Additionally, regulatory requirements and
environmental considerations play a significant role in determining the appropriate treatment
approach.

This work has been implemented by the TKP2021-NKTA-21 project with the support provided by
the Ministry of Culture and Innovation of Hungary from the National Research, Development and
Innovation Fund, financed under the 2021 Thematic Excellence Programme funding scheme.
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Development of functionalized flagellar Nanorods
for environment monitoring applications

Water monitoring technologies have evolved significantly, driven by the need for efficient and
selective detection of various contaminants in decreasing concentration. Genetic engineering
has opened new possibilities, with flagellin-based binding proteins offering unique advantages.
Flagellin's D3 domain, known for its stability, serves as an excellent scaffold protein for developing
specific binding variants through directed evolution. These variants, reassembled in flagellin, enable
the building of stable and resistant nanorods with high binding site density. These nanorods can be
used as sensing layers in biosensors ideal for environmental monitoring. Notably, these biosensors
have demonstrated sensitivity in detecting nickel and arsenic in water, holding promise for enhanced
water quality assessment. These innovations mark a crucial step forward in the field of biosensors for
water contaminants, with potential for further advancements in targeted molecule detection.
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Laboratory treatment and preparation of PET
microplastics

The presence of microplastics is a major challenge today. The research focuses not only on the
qualitative and quantitative definition but also on theirimpact on the human body. The development
of unified testing methods requires standards of defined size and material quality. Their laboratory
testing poses many challenges, including the separation of artificially shredded particles by size and
their dispersion in water for various experiments. Under laboratory conditions, we have found that,
in addition to Triton X-100 (which disperses well in low concentrations, but is toxic), humic acid is also
suitable for dispersing PET particles in water, making it suitable for ecotoxicology experiments. In
addition, thanks to stainless steel filter experiments, more accurate size ranges have been achieved
than dry sieving in distilled water, providing more specified particle sizes for other experiments.

Project no. 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00239 has been implemented with the support provided by
the Ministry of Innovation and Technology of Hungary from the National Research, Development
and Innovation Fund, financed under the PIACI KFl funding scheme.

This work has been implemented by the TKP2021-NKTA-21 project with the support provided by
the Ministry of Culture and Innovation of Hungary from the National Research, Development and
Innovation Fund, financed under the 2021 Thematic Excellence Programme funding scheme.
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Development of modular water treatment
equipment based on MBR technology for the
treatment of meat processing industry wastewater

Due to its high decomposition efficiency and its compact size, the MBR Membrane Bioreactor
wastewater treatment technology plays growing role in the treatment of wastewaters highly
contaminated with organic material. The membrane bioreactor is a combination of a bioreactor and
a membrane filtering technology, and which can operate continuously. The goal of our project is to
create a new MBR technology with high reliability and a wastewater treatment equipment, based on
the aforementioned technology that can be built in an ISO container, with minimal need for space
and that has particularly high efficiency of decomposition. The innovation in this technology is that
it will operate using extremely low transmembrane pressure to allow for the long-term operation
of it, with low maintenance need and without fouling. Usage of low pressure and large specific
membrane surface further enables the production of an energy-efficient device.

According to the preliminary studies, this new MBR based technology developed for meat industry
wastewater treatment will have an energy demand lower than 0.55 kWh/m3. ,The project was
sponsored by NKFIH under the “2019-1.1.1-PIACI-KFI-2019-00310 - Husipari szennyvizek tisztitasara,
MBR technoldgia alapu, modularis szennyviztisztitd berendezés kifejlesztése” project number.
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Ecopharmacovigilance - Environmental aspects of safe
use of pharmaceuticals

Ecopharmacovigilance involves activities related to the detection, assessment, understanding and
prevention of adverse effects or other problems related to the presence of pharmaceuticals in the
environment. It represents a new perspective that emphasises the importance of contamination
control at the source as opposed to the traditional environmental efforts for pollution cleanup. It
is a complex activity that monitors the life-cycle of active substances from design, through drug
development, to consumption. It is a multi-disciplinary field including related areas of pharmacy,
management, clinical medicine, and environmental and ecological science, etc. During our work,
we present internationally applied eco-pharmacovigilance methods. We discuss and evaluate
these, taking into consideration their applicability and expected outcomes. Furthermore, we have
formulated conclusions and recommendations that may play a role in pharmaceutical treatment
practices and contribute to the achievement of sustainable pharmacy.
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Viziigyi lizemeltetési mérnok BSc

« Magyarorszdg szamdéra a felszini viz-
id6beli
egyenetlenségei miatt a vizhiany és a

készletek megoszlasanak
tul sok viz egyarant gondot okoz, igy
a vizgazdélkodds Magyarorszagon tra-
diciondlis tevékenység. Mér az 1845-0s
tiszai arviz utdn megkezdédtek az elsé
folyészabalyozési munkalatok, igy a
hazai szakemberek nagy multtal ren-
delkeznek a vizgazdélkodas teriiletén.
A nagy tapasztalatot igyekeznek a szak-
érték a képzések soran is atadni.

A Vizlgyi Uzemeltetési mérndk BSc
képzés célja olyan szakemberek képzé-
se, akik képesek viziigyi, vizgazdalkoda-
si tertileten mérnoki-lizembehelyezési,
lzemeltetési feladatok ellatasara, tize-
meltetdi jogosultsag birtokaban a meg-
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felel6 mérndki szakterileten viztgyi
|étesitmények belizemelési és lizemel-
tetési feladatainak végzésére. Széles-
kor( ipari kapcsolatainknak kdszénhe-
téen hallgatéink gyakorlatorientdlt
képzés keretében sajat maguk altal
elvégzett feladatok révén mar a képzési
évek alatt szakmai tapasztalatot szerez-
hetnek.

« Az angol nyelvil képzésre kilfoldi hall-
gatokat is varunk.




Azinditani kivant
i P . specifikaciok:

Szakmai ismeretek + Kérnyezeti analitika, méréstechnika és
monitoring

« Biotechnolégia és innovacio

« Vizmin&ség- és talajvédelem, hulladék-

« természettudomanyi ismeretek (fizika,
kémia, matematika, mechanika, mér-
nokgeoldgia, hidrobioldgia, vizkémia,
mikrobioldgia, alkalmazott 6koldgia) gazdalkodas és karelharitas
gazdasagi és human ismeretek [kom-

munikéacié és konfliktuskezelés, kdz- Az |ndu|6 képZéSl
gazdasdgi ismeretek, viz- és kornye- ,

zetjog, menedzsment- és vallalkozas formak

gazdaséagtan, projektmenedzsment
(szervezési ismeretek), mindségligyi
ismeretek, pénzligyi ismeretek, logiszti-
ka, eurdépai unids ismeretek, szamviteli
ismeretek, esélyegyenldségi ismeretek]
vizligyi Uzemeltetési mérnoki szak-
mai ismeretek (informatika, mdszaki
abrazolas, épitési szerkezetek, hidra-
ulika, hidrolégia, geotechnika, vizgé-
pek, a vizi létesitmények rekonstruk-
ciéja, talajtan, és mezdgazdasagtan,
hidrogeolodgia, hidroinformatika és A szakmai gyakorlat kévetelményei: A
adatbazis kezelés, energiagazdalko-  szakmai gyakorlat legaldbb 6 hét idétar-
das, ivOviztisztitds, szennyviztiszti-  tamu, szakmai gyakorldhelyen szervezett
tds, Magyarorszag vizgazddlkodasa,  egybefiiggé gyakorlat.

adatértékelési moédszerek, honvédelmi
és katasztréfavédelmi ismeretek, biz-
tonsagtechnika, tlizvédelem, egészség-

« levelezd tagozat magyar nyelven
« nappali tagozat angol nyelven
« nappali tagozat magyar nyelven

Idegen nyelvi kévetelmény: Az alapfoko-
zat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl
allamilag elismert, kdzépfoku (B2), komp-
lex tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenér-
tékl érettségi bizonyitvany vagy oklevél
szlikséges.

Jelentkezés: 2023/2024 tanévre

) , e Képzésiido: 6 félév
és munkavédelem, korréziovédelem)

Informaciok:

Torma-Paluska Agnes

Kommunikacios referens

Telefon: 436 93 502 911

E-mail: torma-paluska.agnes@pen.uni-pannon.hu
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Viz- és szennyvizkezel6 rendszeriizemelteto
szakiranyu tovabbképzési szak,
Pannon Egyetem

A képzés célja

A viz- és szennyvizkezel$ rendszeriizemelte- « a viz és a szennyviz minéségének ellendr-
té szakmérndk/szakember képzés célja olyan zésére,

specialis ismeretekkel és szemléletmoddal « a technoldgia Gizemeltetésére,

rendelkezé szakemberek képzése, akik a ko- - afellépd problémak felismerésére és orvos-
rabban megszerzett szakképzettségik és laséra,

fels6foku ismereteik birtokdban képesek az » megalapozott allasfoglalas kialakitasara,
iparagak és koziizemek kiilonb6zé viz- és majd ennek helytallo és kozértheté kom-
szennyvizkezelési problémainak megoldasara, munikdciojara,

igy: «a viz és szennyvizkezeléssel kapcsolatos

beruhdzasok megtervezésére és megvalo-
sitasara, a rendszerek Gizemeltetésére.
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A képzés soran elsajati-
tand6 kompetenciak

*a képzés szakteriiletén megszerzett
elméleti ismeretek és gyakorlati mod-
szerek rendszerezése, megfelelé alkal-
mazasa, 6nallé dontési és fejlesztési
készség

képesség a viz és szennyviz mennyiségi
és mindségi jellemzdinek vizsgalatara,
mérési tervek Osszeallitdsa, azok kivite-
lezése és azok értékelése

a korszer( viz- és szennyvizkezelést biz-
tositd technikak, technolodgidk felhasz-
naldsanak ismerete, optimalis megva-
lasztasa, irdnyitdsa

vizellatasi, vizkezelési és szennyviztisz-
titasi technoldgidk zemeltetése, terve-
zése és azok iranyitdsa

aminéségligy és a mUlszaki szabalyozas
ismerete és alkalmazasa

koncepcidk és programok vizekre gya-
korolt hatdsainak vizsgalata és értékelé-
se hazai és nemzetkdzi szinten

elemzd, értékelé készség a viz- és
szenyvizkezeléssel kapcsolatos musza-
ki, gazdasadgi és tarsadalmi hatdsok,
kapcsolatok vonatkozasaban

A szakképzettség
alkalmazasa konkrét
kornyezetben

A viz és szennyvizkezel$ rendszeriizemel-
teté szakmérndk szakirdnyu tovabbkép-
zési szakon végzettek alkalmasak a viz- és
szennyviz min6ségének ellenérzésére, a
technolégia lUzemeltetésére, valamint a
fellép6 problémak felismerésére és orvos-
lasara. Képesek megalapozott allasfoglalas
kialakitasara, majd ennek helytallé és ko-
zértheté kommunikacidjara.

A szakképzettség nemcsak hazai, hanem
nemzetkdzi szinten is hasznosithaté isme-
reteket biztosit, igy a végzettek alkalmasak
viz és szennyvizkezeléssel kapcsolatos be-
ruhazésok megtervezésére és megvaldsi-
tasara, a rendszerek lizemeltetésére.

Képzésiidé: 2 félév
Oktatasi nap: péntek-szombat

Informaciok:

Torma-Paluska Agnes
Kommunikacios referens
Telefon: +36 93 502 911

E-mail: torma-paluska.agnes@pen.uni-pannon.hu
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Water and Wastewater Treatment System

Operation Programme

About water for experts — Professional en-
gineering training program from one of
Hungary’s oldest historical universities.

+Water is essential for life on Earth as much
as good quality education for professional
experts.”

The University of Pannonia Sods Erné Re-
search and Development Center offers a
special postgraduate diploma programme
in Nagykanizsa Campus for those who are
interested in water and wastewater treat-
ment.

Hungary can be characterized by signifi-
cant water resources and a great experi-

advanced training to engineers and speci-
alists to develop their understanding of the
activities involved in water and wastewater
treatment and to work out strategies and
devise systems that are crucial to preserve
the environment.

The programme aims to develop your
ability to think originally and create innova-
tive solutions to practical problems. You will
enhance your skills to plan, implement and
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ence in the field of water treatment. In this
respect, the University of Pannonia offers
high quality education supported by cut-
ting edge research activity.

The University of Pannonia Faculty of
Engineering and the Nagykanizsa Cam-
pus commit for the purpose of establish-
ing productive partnerships between
academic and industrial operators. Our
aim is to create a generation of engine-
ers which will take a lead in the devel-
opment of innovative and sustainable
technologies.

Our postgraduate programme provides

manage projects in the water and waste-
water industry.

The Water and Wastewater Treatment
System Operation Programme is mainly
designed for those non-engineering and
engineering graduates who are keen pur-
sue a career within companies and organi-
sations involved in water and wastewater
engineering.



We require:

- a science or engineering degree qua-
lification (e.g.: in chemical or environ-
mentalengineering,technicalmanage-
ment or software design)

- keen interest in solving problems of
water supply and water quality both in
Hungary and around the world.

The programme covers subject areas
of chemistry, microbiology and me-
chanical engineering that are essen-
tial in understanding the water and
wastewater treatment methods and
processes. Additional areas of study
related to water and wastewater treat-
ment include automation, quality

assurance, business economics, etc.
Students gain experience in modern
calculation methods and laboratory
practice in water chemistry and pro-
cess technology.

Information:

Barbara Kovacs

researcher, SOOSWRC
Tel: +36 93 502 927
E-mail: kovacs.barbara@pen.uni-pannon.hu
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Fészerkesztd: Kovacs Barbara, Virthné Kemes Klara
Grafikai tervezés, kivitelezés: Plspok Krisztian
Szakmai felel&s: Dr. Galambos lldiko
Kiado: Sods Erné Kutato-Fejleszté Kozpont
Készilt: Nagykanizsa, 2023. oktéber 17.
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