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So00s Erno Viztechnologiai
Kutato-Fejleszto Kozpont

Az ivoviz, megelézve a  fosszilis
energiahordozdkat, egyre inkabb a XXI.
szézad legfontosabb asvanykincsévé valik.
Az emberi civilizacié fejlédése nyoman az
egészséges ivoviz iranti igény rohamosan
novekszik. Ezzel 6sszhangban a korszer(
és  versenyképes  vizkezel&/viztisztitd
berendezések piaca is folyamatosan bovil.
A tiszta ivoviz eldallitdsa ma mar nem
csak a sivatagi klimdju, hanem a b&séges
vizkészletekkel és novekvé fizet6képes
kereslettel rendelkezd orszagokban is
kiemelt feladat.

A Sod6s Erné Viztechnoldgiai Kutato-
Fejleszté Kozpontot 2014-ben alapitotta a
Pannon Egyetem Mérnoki Kar, Nagykanizsa
Megyei Jogu Varos, valamint a Hidrofilt
Vizkezelést Tervez6 és Kivitelezd Kft.

A Kutatdkozpont alapvetd szandéka,
hogy a Nagykanizsan tobb évtizedes
multra visszatekint6, vizkezelésben és
viztisztitdsban szerzett eredményeket és

tapasztalatokat felhaszndlva, arra épitve
végezze munkajat. A Kutatokdzpont
célja, hogy a Vviztisztitds-vizkezelés
terliletén nemzetkozi szinten folytasson
kutatasokat. Nagykanizsa igy meghatarozo
tudasbazissa valhat magyarorszagi, illetve
nemzetkdzi viszonylatban egyarant.

A Kutatokdzpont az  alapkutatasi
tevékenységek mellett kutatast folytat
gyogyszermaradvanyok kilonbozé
vizekben valé eléforduldsanak vizsgélata
tertletén, tovabbad az ipari fejlesztési
feladatok megvalositdsaban is aktiv
szerepet vallal, kiemelt fontossaggal
az ivovizkezelésre, az erémdlvek, hité
tornyok vizkezelésére, kertészeti és
ontozévizek  kezelésére,  tengervizek
sémentesitésére, gyogyszeripari és
infuzids oldat technolégidk vizellataséra,
termalvizek  komplex  vizkezelésére,
valamint a kapcsolédo vezérlési eljarasok,
méréstechnikak szakteriletére.

A fejlesztési eredményeket hasznosito felhasznaldi teriletek:

Ivévizkezelési technoldgidk;
Ipari vizkezelési technologiak;

Termalviz komplex kezelés;

Sziirkevizek Ujrahasznositas;

Uszoda vizkezelési technolégidk;

cCoocoocoocooo

Tengerviz, brakkviz sémentesités;

Nagytisztasagu vizeket felhasznalé teriletek (PW, UPW, WFI, technoldgiai viz);
Kertészeti és ontozéviz el6készitések;

Ipari hulladékviz kezelés és visszaforgatas;

Gyodgyszeripari és infuzids oldat technologiak.
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Viz- és szennyvizkezelés az iparban

A kutatékodzpont névaddja Sods Ernd

vegyészmérnok, kornyezetvédelmi
szakmérnok és fejlesztémérnok, aki
kit(int innovativ gondolkodésaval

és szamos szabadalom kotédik a
nevéhez. Segitségével a Hidrofilt Kft.
olyan technoldgiai fejlesztésekre,
alkalmazéastechnikai ismeretekre tehetett

szert, amelyek lehetévé tették, hogy
vizkezelésben piacvezetévé vidlhasson
Magyarorszagon, illetve Kozép-
Kelet-Eurépaban. A kutatékozpont
munkatdrsainak  célja, hogy  Soods
Ernd személyiségébdl és tudomanyos
eredményeibdl meritve, méltan

képviseljék és folytassdk munkassagat.

A kutatokdzpont elsé tudoményos
konferenciajat hagyomanyteremtd
szandékkal szervezte 2014-ben. Az

idei konferencia f6 célkitlizése a
tavalyihoz hasonléan az, hogy a viz- és

szennyvizkezeléssel foglalkozok
bemutathassak a legujabb  kutatdsi
eredményeiket, és a  rendezvény
lehetéséget  biztositson a viz- és
szennyvizkezeléssel foglalkozo
szakemberek, kutatdék, ipari partnerek

kapcsolatteremtéséhez immar nemzetkozi
szinten is.



S06s Erno Water Technology
Research and Development Center

The importance of water is increasing,
even ahead of the fossil fuels, and has be-
come the most important natural resour-
ces of the 21st century. Closely paralleling
the development of human civilization,
the demand for healthy drinking water has
increased rapidly. Corresponding to this
demand is the competitive market growth
of up-to-date water treatment and purifi-
cation equipment. Today the production
P~ 2 <

and water treatment. As a next step, the
University of Pannonia (Faculty of Engine-
ering and the Nagykanizsa Campus) has
launched a unique vocational education
program in water and wastewater treat-
ment systems operation engineering in
cooperation with Hydrofilt Ltd. The main
goal of the research center is to carry out
research at an international level with the
focus on water purification and water treat-
ment with emphasis in the following areas
(eg. power plants, cooling towers, water
management, horticulture and irrigation
water treatment, sea water desalination,
pharmaceutical and infusion solutions wa-

of clean drinking water is an increasing pri-
ority even in the countries with abundant
water resources, not just in desert climate
areas.

In 2014 the University of Pannonia Faculty
of Engineering, and Hidrofilt Ltd. establis-
hed a research and development center in
conjunctions with an education center in
Nagykanizsa for work in water purification

ter supply technologies and related cont-
rol procedures, measurement technology
area). The research center in Nagykanizsa
is becoming not just a Hungarian resour-
ce on these very important and diverse
topics, but an international hub as well.

The areas utilizing the development results
include:

« Treatment methods for drinking water
and process water

« Purified Water, Highly Purified Water
and pretreatment of WFI (Water for In-
jection) for pharmaceuticals
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Viz- és szennyvizkezelés az iparban

« Water treatment for horticulture and irrigation
» Wastewater treatment in industries i.e. produced water treatment in oil and gas in-

dustry
« Grey-water recycling
« Sea water desalination
« Water treatment for swimming pools

« Monitoring and control of water treatment, instrument development

The Sods Erné research center is named after a pioneer in the water treatment field whois a
chemical, environmental, and development engineer. He has made great contributions to

the field with his innovative thinking, and a
number of patents in water treatment are
tied to his name. With his help Hidrofilt Ltd.
could gain such technological develop-
ment, application engineering knowledge,
which enabled them to become a leader
in water management in Hungary and in
Central and Eastern Europe. The desire of
the research team is to advance the work
of Sods Erné. They will be drawing on his
leadership and scientific work as they push
new frontiers in water treatment.

The first scientific conference organized by
the research center in 2014 had the intent-
ion of creating a tradition. The conference
aims to make the recent national and inter-
national results available for the expert au-
dience in the area of water and wastewater
treatment and to provide a common plat-
form for a day for experts, researchers and

industrial partners on international level.




Tisztelt Konferencia Résztvevo!

Nagy szeretettel kdszontdm a Sods Erné Viztechnoldgiai Kutato-Fejleszté Kozpont, a
Pannon Egyetem és a Kanizsa Fels6oktataséért Alapitvany rendezvényén. A tiszta ivéviz
eléallitdsa ma marabdséges vizkészletekkel és ndvekvé fizetéképes kereslettel rendelkezd
orszagokban is kiemelt feladat. A 2014-ben alapitott kutatékdzpont alapvetd szandéka,
hogy a Nagykanizsan tobb évtizedes multra visszatekinté, vizkezelésben és viztisztitdsban
szerzett eredményeket és tapasztalatokat felhasznalva, a viztisztitas-vizkezelés teriiletén,
nemzetkozi szinten folytasson kutatdsokat. Kiemelten fontos tovdbbéd szamunkra az
ipardgak és kozlizemek kiilonb6zd viz- és szennyvizkezelési problémdinak megoldasara
képes szakemberek képzése. Ennek elsegitésére, és az utdnpotlas nevelése érdekében
szlikséges a tehetséggondozés. A kutatokdzpont munkéjaba az altaldnos és kdzépiskolas
fiatalok egyarant betekintést nyerhetnek, természettudomanyos targyakat népszerusité
eléadasokat, nyilt laboratériumi foglalkozasokat és nyéri taborokat szerveziink nekik. A
tuddsmegosztds, kapcsolatépités és tapasztalatcsere elengedhetetlen a fejlédéshez, igy
az évenként megrendezésre kertilé Sods Erné Nemzetkdzi Tudomanyos Konferenciankkal
erre szeretnénk lehetdséget biztositani a viz- és szennyvizkezeléssel foglalkozd
tudomanyos és ipari szakemberek taldlkozasa és tandcskozésa révén.

Kivalo eléadasokat, sikeres tapasztalatcserét és kapcsolatépité beszélgetéseket kivanok
Ondknek a mai konferenciaral

Udvézlettel: Dr. Galambos Ildikd
So06s Erné Viztechnoldgiai
Kutato-Fejleszté Kozpont igazgatdja

Dear conference participants!

I would like to welcome you on behalf of the Sods Erné Water Technology Research and
Development Center, University of Pannonia and the Foundation for Higher Education
of Kanizsa. The production of clean drinking water is also a priority in countries with
abundant water resources and growing solvent demand. The main goal of the research
center, founded in 2014, is to carry out international researches in the field of water
purification and water treatment, by using the research results and experience in water
purification and water treatment in the Nagykanizsa region which is based on decades
of history. It is also of utmost importance for us to train specialists who are able to solve
various water and waste water treatment problems in industries and public utilities. In
order to support this goal and provide the future professionals, talent management
is needed. Elementary and high school students can have the insight into the work of
the research center as we offer them lectures, open lab sessions and summer camps, all
promoting natural sciences. Knowledge sharing, networking and exchange of experience
are essential for development, so we would like to provide the opportunity for this with
our annual So6s Erné International Scientific Conference through the presentations and
discussions of scientific and industrial professionals in the field of water and waste water
treatment.

| wish you excellent presentations, great discussions, networking and pleasant time for
today's conference!

Best regards, lldik6é Galambos, PhD
manager of Sods Erné Water Technology
Research and Development Center
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Viz- és szennyvizkezelés az iparban

Program

9:30-10:00
10:00-10:10
10:10-11:50
11:50-12:20

12:00-13:30

13:30-14:50
14:50-15:10
15:10-16:50
16:50-17:00
17:00-17:20
17:30-18:30

19:00

Regisztracio / Registration

K6szont6 beszédek / Welcome speeches

Plenaris el6adasok / Plenary lectures

Magyar Kémikusok Egyesiilete Membréantechnikai Szakosztalyi Ulés / Hungarian Chemical
Society Membrane Department Meeting

Ebéd, ipari kidllitdi standok és tudomanyos poszterek megtekintése / Lunch, industrial
exhibition booths and scientific posters

Szekcid eléadasok I. / Section lectures I.

Kévészlinet (poszter szekcid megtekintése) / Coffee break (view of the poster section)
Szekci6 eléadasok Il. / Section lectures II.

Kavésziinet / Coffee break

Zaras, szekcid elnokok értékelése / Conclusion, section chairmen assessment

Zalakarosi Fuird6 Zrt. - fird6bejaras (szabadon valaszhaté program) / Technical tour visit
of Zalakaros Bath Ltd.

Gélavacsora / Gala dinner




Plenaris eldadasok
(EInok: Gerencsémné dr. Berta Rendta)

10:00-10:10
10:10-10:40

10:40-11:10

11:10-11:20
11:20-11:35

11:35-11:50

11:50-12:20

12:00-13:30

Koszontd beszédek

Taxner Gyorgy, vezérigazgatd helyettes/C00 (UTB Envirotech): ZLD (Zero liquid discharge) technolégia bemutatdsa egy
ipari példan keresztiil

Bélint Maria, ligyvezeté igazgaté (Bélint Analitika Mérnoki Kutatd és Szolgaltato Kft.): Fémorganikus vegyiiletek
meghatdrozsa és eliminaldsa vizekbdl

So6s Ernd Ifju Kutatdi Dijak és Szebenyi Méria Emlékverseny dijak dtaddsa

Ifji Kutatdi Dij MSc nyertesének el6adésa /Maja Preskar, student, University of Maribor/: Optimization of microfiltration
for separation of whey proteins

Ifji Kutat6i Dij PhD nyertesének eldadésa /Dr. Torma Gsilla Zsofia, plating project manager, LEMO SA Switzerland/:
Treatement of Heavy Metal Contaminated Process Waters by Physicochemical Methods Based on the Analogy of Cu2+ and
Ni2+

Magyar Kémikusok Egyesiilete Membrantechnikai Szakosztalyi Ulés / Hungarian Chemical Society Membrane Department
Meeting

Ebéd, ipari kidllitéi standok és tudomdnyos poszterek megtekintése / Lunch, industrial exhibition
booths and scientific posters
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Viz- és szennyvizkezelés az iparban

Fenntarthato vizkezelés- és vizgazdalkodas
(Szekcidelnok: dr. Karpati Arpad)

13:30-13:50

13:50-14:10

14:10-14:30
14:30-14:50

14:50-15:10
15:10-15:30
15:30-15:50

15:50-16:10

16:10-16:30

16:30-17:00

Pocsai Anna, PhD hallgaté (Szent Istvén Egyetem, Elelmiszertudomanyi Kar, Elelmiszeripai Miiveletek és Gépek Tanszék):
Szennyvizkezelés a soriparban

Szelényi Gabor, PhD hallgaté (Pannon Egyetem, Biomémdki, Membréntechnoldgiai és Energetikai Kutatd Intézet)
Anaerob el6kezelésen &tesett folyékony szerves hulladékok aerob stabilizéldsa, mezégazdaségi hasznosités céljabdl

Dr. Rdcz Gabor, kutatd (Hidrofilt Kft.): Ipari szennyvizek kezelésének kihivasai

Dr. Somogyi Viola, egyetemi docens (Pannon Egyetem, Mémdki Kar, Kornyezetmémaki Intézet): KOI csokkentés kihivésai
kokszoldi szennyviz bioldgiai tisztitésa sordn

Kdvésziinet, poszter szekcio és kidllitoi standok megtekintése
Kendli Richdrd, szolgéltatési igazgatd (Délzalai Viz- és Csatornami Zrt.): Bemutatkozik a Délzalai Viz- és Csatornami Zrt

Martinecz Réka, vegyészmérndk BSc hallgatd (Pannon Egyetem, Mérndki Kar, Vegyészmérnoki és Folyamatmémdki
Intézet): Nem-szteroid gyulladascsokkentd készitmények hatékony eltdvolitésa kiilonboz6 adszorbensekkel

Dr. Pozsgai Emilia, kutaté (Pannon Egyetem, Mérndki Kar, Sods Ernd Viztechnoldgiai Kutaté-Fejlesztd Kozpont):
Adsorption characteristics of drug residues on a novel composite adsorbent

Dr. Karpati Arpad , egyetemi docens (Pannon Eqyetem, Mérndki Kar, Kornyezetmérnki Intézet): Aerob iszapgranulaci
és tapasztalata a hazai ipari szennyviztisztitdshan

Kdvésziinet



Termal- és Gyogyvizek

(Szekcioelnok: Cziraki Laszlo)

13:30-13:50 Kovécs Laszlo, lizemeltetési igazgatd, vezérigazgatd-helyettes (Budapest Gyogyfiirddi és Hévizei Zrt.): A termalvizek
vizkdkivalasainak kezelése a budapesti gyogyfiirdékben

13:50-14:10 Horvéth-Czene Alexandra (Tofiird6 vezet6) — Németh Gydrgy (krnyezetvédelmi vezetd) (Hévizgydgyfiirdd és Szent
Andras Reumakodrhdz): Fenntarthatd turizmus Hévizen

14:10-14:30 Horvath Lajos, miiszaki igazgatdhelyettes (Kozép-Tisza-vidéki Viziigyi lgazgatosdg): Felszini viztestekbe torténd hasznalt
termalviz bevezetés hatasanak kimutatdsa a vizmindségi allapotfelmérések alkalmaval

14:30-14:50 Vojtkd Tibor, ligyvezetd igazgatd (Sarvéri Gydgy- és Wellnessfiirdd): A Sarvéri Termélkristaly torténete y

14:50-15:10 Kdvésziinet, poszter szekcio és kidllitéi standok megtekintése

15:10-15:30 Cziraki Lészlo, vezérigazgato (Zalakarosi Csaladi-, Elmény- és Gy6gyfiirds Zrt.): Termal-és gy6gyvizek hasznositdsa a
Zalakarosi Fiirddn

15:30-17:00 Kdvésziinet

Poszterek:

Gerencsérné dr. Berta Rendta, tudomanyos munkatérs (Pannon Egyetem, Mérndki Kar, Sods Ernd Viztechnolégiai Kutaté-Fejlesztd
Kozpont): Ability of natural and modified adsorbents to bind ammonium ion from various water types

Irena Petrinic, PhD, associate professor (University of Maribor, Faculty of Chemistry and Chemical Engineering ): Removal and transport
behaviour of trace organics in forward osmosis: Impact of Draw Solution ionic strength on different Feed Solutions’
concentrations

Dr. Kun Agnes, tudomanyos munkatérs (Nemzeti Agrarkutatdsi és Innovéciés Kozpont, Ontdzési és Vizgazdalkodési Kutatdintézet):
Mikroszennyez6k a mez6gazdasdgi vizhasznositashan
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Viz- és szennyvizkezelés az iparban

Challenges in water and wastewater treatment
(Chaired by: Irena Petrinic, PhD)

13:30-13:50

13:50-14:10

14:10-14:30

14:30-14:50

14:50-15:10
15:10-15:30

15:30-15:50

15:50-16:10

16:10-16:30

16:30-17:00

Pierre- Yves Melchior, EMEA Sales Director (Aquaporin A/S): Re-use water and valuables recovery from municipal and industrial
wastewaters using Aquaporin® Inside forward osmosis membranes

Edit Cséfalvay, PhD, associate professor (Budapest University of Technology and Economics): Energetical utilization of spent thermal
water

Arijit Nath, PhD, researcher (University of Pannonia Faculty of Engineering Sods Erné Water Technology Research and Development
Center): Fouling behaviour during conversion of thermal water to portable water through membrane technology

Abdul Wafi, PhD student (University of Pannonia, Institute of Materials Engineering): Influence of calcination temperature on the
photoactivity of highly porous N-Ti02 catalyst

Coffee break, industrial exhibition booths and scientific posters

Asfandyar Khan, PhD student, (University of Pannonia, Faculty of Engineering): Synthesis of novel Cu(l)0, Fe(lll)0 and Fe(Il)0
nanoparticles via co-precipitation method and comparison of their photocatalityc properties

Arijit Nath, PhD, researcher (University of Pannonia Faculty of Engineering Sods Ernd Water Technology Research and Development
Center): Laccase and tyrosinase in the frame of water- energy- food nexus — A review

Aron Béna, PhD student (University of Pannonia Faculty of Engineering Sods Erné Water Technology Research and Development
Center): Hollow fiber polyelectrolyte multilayer nanofiltration membranes for water and wastewater treatment

Zsolt Kiss, PhD, researcher, (University of Pannonia Faculty of Engineering Sods Emd Water Technology Research and Development
Center): Comparison of different leachates an the effects of pretreatment and ultrafiltration

Coffee break



Okos megoldasok, smart technoldgia
(Szekcioelnok: dr. Nemestothy Nandor)

13.30-13:50
13:50-14:10

14:10-14:30
14:30-14:50
14:50-15:10
15:10-15:30
15:30-15:50
15:50-16:10
16:10-16:30

16:30-16:50

16:50-17:00

Kormanik Janos, értékesité mémok (ProMinent Kft.): Intelligens megoldésok a vegyszeradagolds és fertétlenités teriiletén

A.Tamas Tiinde, mindségirényitasi vezetd (Kristaly tervez6, szolgéltatd és kereskedelmi Kft.): A vizellatasi biztonség és
vegyszeradagolds fejlesztése, az optimalizalds atfogé elemzése

Dr. Varga Jozsef, ligyvezetd (IMSYS Mémaki Szolgaltato Kft.): A ferrt eldallitésa és vizkezeléshen vald felhasznélasa

Simon Gébor, fejlesztd (Korrektométer Kft.): Vizhdlozati korzetek tavfeliigyelete a WSS vizmegtakaritdsi rendszerrel
Kdvésziinet, poszter szekcio és kidllitéi standok megtekintése

Raczkevy Levente, iizletfejlesztési vezetd (Xylem Water Solutions Kft.): A Xylem vélaszai a jové okos vizhasznélati kérdéseire
Sary Andrés, ligyvezetd (Biopsol Kft.): Meddig lesz még terméfold?

Dr. Skrop Adrienn, egyetemi docens (Pannon Egyetem, Alkalmazott Informatikai Tanszék): WATER 4.0

Dr. Ernszt lldikd, egyetemi docens (Pannon Egyetem, Alkalmazott Gazdalkodéstani Intézet): Is it really worth? — The hedonism of
tourism sector regarding water usage

Marton Zsuzsanna, tudomanyos segédmunkatars (Pannon Egyetem, Alkalmazott Gazdalkodéstani Intézet): Are you brave enough to
drink water anywhere on holiday? — Tourism safety aspects of drinking tap water

Kdvésziinet

11
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Fenntarthato

vizkezelés- és
vizgazdalkodas

A sorgyartas altal generalt szennyviz szamos
kihivassal allitia szembe a szennyvizkezeld
lizemeket. Magas kémiai oxigénigénnyel (KOI)
rendelkezik, amely az oldhaté keményit6k-
bél, cukrokbol, maradék etanolbdl szarmazik,
és értéke akar a 20.000 mg/l feletti értéket is
elérheti. A hagyomanyos bioldgiai szennyviz-
kezel6k alternativdjat jelenthetik a membran
szeparacios technikdk, amelyek segitségével
kisebb helyigény és alacsonyabb koltségek
mellett is nagyfoku tisztitast érhetd el. A kezelés
elétt higitott sér modell oldattal allapitottuk

Pocsai Anna, PhD hallgaté

Szent Istvan Egyetem, Elelmiszertudoméanyi Kar, Elelmiszeripai
MUveletek és Gépek Tanszék

Szennyvizkezelés a sériparban

meg az optimalis fluxus értékeket. A tovabbi-
akban a szennyviz kezelése NF és RO membra-
nokkal tortént, és az el6kezelés lehet&ségeire
is torténtek kisérletek. A szennyvizben lévé
szuszpenddlt anyagok mennyiségét kilon-
b6z6 deritészerek alkalmazésaval csokkentet-
tik, amit mikrosz(irés kovetett a viz tovabbi
tikrositése érdekében. Ezt kdvetéen NF200 és
Alfa Laval RO99 tipusi membranokkal a mintak
oxigénigénye 60, illetve 88% -al csokkent.

Anna Pocsai, PhD student

Szent Istvan University, Faculty of Food Science, Department of

Food Engineering,

Wastewater treatment in the beer industry

Wastewater treatment plants face many chal-
lenges by treating brewery wastewaters, since
they bear a high load of organic material. These
pollutants derive from leftover ethanol, solu-
ble starches and sugars, which may lead to a
chemical oxygen demand higher than 20.000
mg/l. Membrane separation techniques are
an advantageous alternatives of conventional
wastewater treatment plants, because of higher
effectivity in water clarification by lower costs.
Prior wastewater treatments, different pressure
and temperature values were set up in order to

determine the conditions of the optimal flux val-
ues. The treatment of brewery wastewater was
carried out by NF and RO membranes, and the
possibilities of pretreatments were investigat-
ed as well. The efficiency of suspended solids
removal was monitored by different concentra-
tions of gelatin and Al2(S04)3, which was fol-
lowed by microfiltration in every case. The main
treatment step included separation with NF200
and Alfa Laval RO99 membranes, where 60 and
80% of COD reduction could be achieved.



Szelényi Gabor, PhD Hallgaté

Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Biomérnoki, Membrantechnikai és

Energetikai Kutatdintézet,

Fenntarthato

vizkezelés- és
vizgazdalkodas

Anaerob el6kezelésen dtesett folyékony szerves
hulladékok aerob stabilizdldsa, mez6gazdasdgi

Régota kutatjdk szerves hulladékok anaerob
biolégiai atalakitasat energia-, illetve iparilag
hasznos anyagok kinyerésére kilonbozé fer-
mentacios, bio-elektrokémiai, illetve mem-
brantechnikai eljarasok utjan. Noha az anaer-
ob atalakitasok elfolyoi (i) humuszosithatd
szerves szenet és (ii) mezégazdasdagilag fontos
makro- és mikronutrienseket tartalmaznak,
ezek szantofoldi felhasznaldsa kornyezetjogi,
agrondémiai és kozgazdasagi korlatokba ttkozik.
Vizsgalatunk targya szerves elfolyok aerob sta-
bilizélasa olyan eljarasokkal, melyek kinyerik a
benniik rendelkezésre 4ll6, mezégazdasagilag

fontos tdpanyagokat, éppen azokat, amelyek
az instabilitast okozzadk. A kutatémunkat a Gl-
NOP-2.3.2-15-2016-00016 nyilvantartasi szamu,
Vizbazis-védelem, modularis, mobil vizkezel6
rendszerek és szennyvizkezel§ technolégidk
fejlesztése a Pannon Egyetem bazisan, hazank
dinamikus export névekedésének elésegitése
érdekében” cimui projekt tdmogatja.
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Fenntarthato
Hidrofilt Kft.

vizkezelés- és
vizgazdalkodas

A szdmtalan ipari tevékenység gyakorlatilag
szinte minden esetben egyedi szennyvizminé-
séget eredményez, ami rdadasul sokszor idében
eltérd is lehet. Szervetlen, gyakran toxikus ve-
gyuleteket, legkiilonb6z6bb szerves anyagokat,
oldoszereket - amik akar tobb, kilon fazisban is
jelen vannak-, el kell tavolitanunk ugy, hogy az
a kornyezetvédelmi szempontoknak maximali-
san eleget tegyen, illetve akér Ujrahasznositha-
té legyen a fétechnoldgiaban. Gyakran ezek az
anyagok olyan szerves komponensek, amiket
a biologiai tisztitok nem, vagy csak nagyon kis
részben tud eltévolitani, egyes esetekben még
akdar mérgezd is lehet a mikroorganizmusok sza-
mara.

Dr. Racz Gabor, kutato

Ipari szennyvizek kezelésének kihivdsai

Egy gondolatébreszté eléadast hallgathatnak
meg a jelen korunk ipari szennyvizek komplex
kezelésének kihivasairdl, a tudomany jelen alla-
sa szerinti technikak korlatairol.



Dr. Somogyi Viola, egyetemi docens
Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Kornyezetmérnoki Intézet

KOI csékkentés kihivdsai kokszoldi szennyviz

bioldgiai tisztitdsa sordn

A vas-és acéliparra vonatkozd BAT (Best Avai-
lable Technique, azaz Legjobb elérhet6 techno-
l6gia) ajanlas szigorinak mondhaté kibocsatasi
értéket fektet le kémiai oxigénigény (KOI) vo-
natkozdsaban a bioldgiailag tisztitott kokszoloi
szennyvizekre. Kisérleteink sordn a tisztitott
vizben marad6 KOI csokkentésének lehetdsé-
geit vizsgaltuk. Annak megismerése érdekében,
hogy a KOI-t lebegé vagy oldott anyagok adjak,
membréanszUrést végeztiink. Ezzel a médszerrel
minddssze 6 - 27%- kal sikertilt csokkenteniink a
tisztitott viz KOI-jat, melyet ez alapjan zémében

Advances in

oldott anyagok adnak. Inert KOI vizsgalatokat
folytattunk, melyek azt mutatték, hogy a tiszti-
tott vizben marado KOI 82 - 96 %-a nem bont-
haté tovadbb biolégiailag. Annak érdekében,
hogy a KOI-t ad6é vegyileteket megismerjik,
GC-MS vizsgalatokkal egészitettik ki a fentie-
ket, mely révén 30 kiilonféle vegyiilet azonosi-
tottunk a befolydé szennyvizben. Ezek mintegy
kétharmada a tisztitott vizben is kimutathaté
volt.

Viola Somogyi, PhD, associate professor

University Of Pannonia Faculty of Engineering Institute of Enviromental Engineering
Challenges of COD Removal in a Conventional Activated
Sludge System Treating Coke Oven Wastewater

The Best Available Techniques reference docu-
ment for Iron and Steel production sets a strict
limit value for the treated effluent of coke oven
wastewater treatment plants regarding Chemi-
cal Oxygen Demand (COD). The objective was to
find options to decrease the residual COD in or-
der to safely meet the threshold. Membrane filt-
ration experiments showed that the remaining
COD can only be reduced by 6-27 %, indicating

that the majority of the compounds are dissol-
ved, not suspended. Inert COD measurements
of the effluent showed that 82-96 % of the resi-
dual COD is non-biodegradable. GC-MS analy-
sis detected two-third of the approximately 30
different organic substances found in the influ-

ent also in the biologically treated wastewater.
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Fenntarthato

vizkezelés- és
vizgazdalkodas

A nyugat-dundntuli térség meghatarozé, mu-
kodési engedéllyel rendelkez6 vizikozm( szol-
géltatoja a Délzalai Viz- és Csatornam( ZRt. Az
intézmény a jogel6doket is figyelembe véve
101 éves multra tekint vissza. M(ikodési teru-
letén 102 telepiilés ivovizellatasi és 67 telelpu-
lés szennyvizelvezetési és -tisztitasi feladatait
biztositja, tébb, mint 130.000 fogyasztot lat
el. A szolgaltatasi terlilet meghatarozo felszini
vizfolydsa a horvat-magyar hatarszakaszt érin-

Kendli Richard, szolgaltatasi igazgaté
Délzalai Viz- és Csatornam Zrt.

Bemutatkozik a Délzalai Viz- és Csatornami ZRt.

t6 Mura, melynek vizgy(jté teriiletén szamos
szennyezGanyag-kibocsatasi pont tarhatd fel.
A szolgdltaté a kornyezeti terhelés mértékének
terlleti felmérésére, a regionalis vizkezeléssel
kapcsolatos problémak feltarasara hatarmenti
egyuttmukddést alapozott meg a Medimurske
Vode és Pannon Egyetem szakmai partnerekkel.



Martinecz Réka, vegyészmérnok BSc

hallgaté

Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Vegyészmérnoki és

Folyamatmérnoki Intézet

Fenntarthato

vizkezelés- és
vizgazdalkodas

Nem-szteroid gyulladdscsékkent készitmények
hatékony eltdvolitdsa kiilonbézé adszorbensekkel

A vizeinkben egyre nagyobb problémat je-
lent6 szerves és szervetlen mikroszennyezék
eltavolitasara megoldast jelenthetnek a fejlett
szennyviztisztitasi eljarasok. A szorpciés m-
veletek elénye, hogy viszonylag egyszeri és
gyorsan lejatszodd folyamatok, valamint az
egyes adszorbensek mar kis mennyiségben is
hatékonyan alkalmazhatok. A munkam célja, a
nem-szteroid gyulladascsokkenté hatéanyagok
csoportjdba tartozé Diclofenac és Naproxen
vizbdl torténd hatékony eltavolitasara alkalmas
eljaras kidolgozésa. Az eltavolitdshoz négy ki-
16nb6z6 adszorbenst alkalmaztam. A kvantitativ
meghatérozast nagyhatékonysagu folyadékkro-
matogréffal (HPLC) végeztem. A batch kisérletek
alapjan megallapitottam, hogy zeolittal és zeolit
alapu gyantaval nem lehet elérni a kivant tisz-

tasagi fokot, ezzel ellentétben a por alapu aktiv
szén és egy kifejlesztés alatt allo mligyanta fel-
hasznalasaval 95% feletti eltavolitasi hatékony-
sag érhetd el.

Koszonjuk a tdmogatast a GNOP-2.3.2-15-
2016-00016 azonositdé szamu ,Vizbazis-véde-
lem, modularis, mobil vizkezel6 rendszerek és
szennyvizkezel6 technoldgiak fejlesztése a Pan-
non Egyetem bdazisan hazank dinamikus export
novekedésének elbsegitése érdekében” cimi
projektnek. Készonetiinket fejezziik ki a Waters
Kft-nek a HPLC készllékben nyujtott tdmogata-
sért.
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Fenntarthato

vizkezelés- és
vizgazdalkodas

Activated carbon is one of the oldest adsorbent
in the field of water treatment. In recent years
several modifications have been performed
for improving adsorption capacity of cellulose
materials. A newly developed carbon-diatomi-
te earth composite adsorbent may be effective
for microcontaminant removal, thanks to its fa-
vourable preparation, carbonization and functi-
onalization.

Adsorption characteristics were investigated
under batch conditions. Various model solu-
tions were examined including high purity
water based solutions and surface water based

Emilia Pozsgai, PhD, researcher

University of Pannonia, Faculty of Engineering, Soés Erné Water
Technology Research and Development Center

Adsorption characteristics of drug residues on a
novel composite adsorbent

solutions. Due to the different matrices, detailed
adsorption curves were established and signifi-
cant differences were noticed. Adsorption equi-
librium occurs in a much earlier stage in case of
high purity water based solutions, however, a
slower but effective removal process can be ob-
served in case of surface water based solutions.

Weacknowledgethefinancial supportofSzéche-
nyi 2020 under the GINOP-2.3.2-15-2016-00016.



Dr. Karpati Arpad, egyetemi docens
Pannon Egyetem, Mérnoki Kar, Kérnyezetmérndoki Intézet

Aerob iszapgranuldcié és tapasztalata a hazai

ipari szennyviztisztitdsban

A lakossagi szennyvizek tisztitasanal a nitrogé-
neltdvolitds kildnbozé lehetéségeinek problé-
madira, s a legljabb technolégiai eredmények
attekintésére kerl sor. A bevezetében pontosit-
juk, hogy az amménium oxidaciéjanak médja,
valamint az azt kdvetd N-redukcio szerves anyag
igénye milyen mértékben csékkenti a lakossagi
szennyvizek szerves anyagabdl Ujrafelhasznal-

Fenntarthato

vizkezelés- és
vizgazdalkodas

haté energia mennyiségét. Kapcsoléddan be-
mutatjuk egy hazai ipari Gizem aerob granuldlt
iszapos szennyviztisztitasat, annak sajatossaga-
it. Hasonlé aerob granulalt iszapos szennyviz-
tisztitas jelenleg hazankban még nem mdkodik,
mely az eleveniszapos kezelés egyedi valtozata,
valamint kizardlag szakaszos szennyviz betapla-
lassal és tisztitott viz elvétellel mikddik.

Arpad Karpati, PhD, associate professor
University of Pannonia, Faculty of Engineering, Institute of

Environmental Engineering

Aerobic granular sludge and its efficiency in a
Hungarian industrial effluent treatment plant

In the first part of the paper the possibilities
and the latest technologies of the Nitrogen
removal from municipal sewage are reviewed.
In the introduction it is shown, to what extent
does the way of ammonium oxidation, and af-
terwards the organic substrate requirements of
the reduction to elemental Nitrogen decrease
the energy of the organic material content of

the sewage, that could theoretically be recyc-
led to the treatment process. Finally, a unique
wastewater treatment will be presented which
is operating nowadays only in one industrial
treatment unit in Hungary. This is the granular
activated sludge process. It was developed from
the AS treatment but presently can only be ope-
rated in cyclic influent supply and removal.

19



Termal- és

Gyogyvizek

A KOTIVIZIG m(ikédési teriiletén az elmult évek
soran novekvé lakossagi igény meriilt fel a ter-
malviz kutak létesitésével kapcsolatban, foként
héenergia nyerési vagy fiird6viz biztositasi cél-
bol. A kutak mdszaki megvalositdsa mellett a
hasznaltviz megfelel6 elhelyezésére kiemelt fi-
gyelmet kell forditani. Esetenként a hasznaltviz
elvezetések kozvetlen vagy kozvetett befogadoi
a felszini viztestek.

A vizgyUjt6-gazdalkodasi tervezés soran ki-
jelolt viztestek esetében az EU vizpolitikdja
kotelezéen irja el6 a Viz Keretiranyelv (VKI)
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Horvath Lajos, miszaki
igazgatdhelyettes

Kozép-Tisza-vidéki Vizligyi lgazgatdsdg

Felszini viztestekbe torténd haszndlt termdlviz
bevezetés hatdsdnak kimutatdsa a vizmin8ségi

betartasat, a felszini és a felszin alatti viztestek
esetében a ,jo éllapot/potencidl” elérését/meg-
tartasat. A felszini viztesteken végzett VKI szer-
inti vizmindéségi allapotfelmérések alkalmaval a
hasznalt termdlviz bevezetések negativ hatédsai
kimutathatoak a vizsgalt fizikai-kémiai para-
méterek alapjan. Fenntarthaté megoldast kell
taldlni a hasznalt termalviz bevezetések negativ
hatdsainak csokkentésére, amellyel kizarhaté a
felszini és a felszin alatti vizek (ivoviz, tartalék
bazisok, 6ntozéviz, stb.) veszélyeztetése.



Pierre- Yves Melchior, EMEA Sales

Director
Aquaporin A/S

Challenges in wa-

ter and wastewa-

Re-use water and valuables recovery from

ter treatment

municipal and industrial wastewaters using
Aquaporin® Inside forward osmosis membranes

Forward Osmosis (FO) is a novel water purifica-
tion technology attracting increased attention
from industry. The absence of pressurization
and the high pollutant/valuable rejection rates
make this process competitive for dewatering
certain municipal and industrial wastewater
streams. Aquaporin-based membranes contai-
ning encapsulated water transporting proteins
have proven to be efficient in increasing water
flux and decreasing specific reverse salt flux
during FO processes (Vogel et al, 2014). The
first part of this study shows the potential of
commercial Aquaporin Inside® FO membranes
at pilot-scale, combining high pharmaceutical
pollutant rejection and low fouling during wa-
ter recovery. The process is suitable to concent-

rate municipal and hospital wastewater efflu-
ents to produce water for non-potable reuse.
Additionally, a proof-of-principle of valuable
compound recovery in industrial wastewater
shows the potential of Aquaporin Inside® FO
membranes beyond water re-use.

References

J. Vogel, J. Groth, K. H. Nielsen, O. Geschke, "A
hollow fiber module having thin film com-
posite-aquaporin modified membranes".
W02014108827(A1) Kissued July 17,2014
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Edit Cséfalvay, associate professor

Department of Energy Engineering, Faculty of Mechanical
Engineering, Budapest University of Technology and

Challenges in wa-

ter and wastewa-

ter treatment e

Department of Chemical and Environmental Process

Engineering, Faculty of Chemical Technology and
Biotechnology, Budapest University of Technology and

Economics

Energetical utilization of spent thermal water

Keywords: thermal water, precipitation model-
ing, nanofiltration, heat exchanger design

Effluents of a thermal bath are still valuable
from energetic point of view due to their high
heat content. By knowing the ionic composition
of the water, a prognosis can be provided on the
possible precipitation by using Visual Minteq
software. According the calculations different
types of calcium and magnesium carbonates
are expected to precipitate, that can inhibit or
block the heat transfer through a heat exchan-
ger. Avoiding the precipitation, pretreatment

22

should be applied prior to leading the effluent
into a heat exchanger. Isothermic nanofiltra-
tion can serve as a good alternative to reduce
the hardness causing ion content of the water
while keeping its heat content. After the deter-
mination of the filtration parameters and the
setting the permeate compositions, a shell and
tube type heat exchanger was designed. Since
the pretreated effluent can be still corrosive,
emphasis was given to the tube material selec-
tion. The heat exchanger design was carried out
using a methodology which will be detailed in
the presentation.



Arijit Nath, PhD, researcher

Sods Ernd Water Technology Research and Development
Center, University of Pannonia

Challenges in wa-

ter and wastewa-

Department of Food Engineering, Faculty of Food Science,

Szent Istvan University

ter treatment

Fouling behaviour during conversion of
Thermal water to Portable water through

Membrane Technology

Recycling of thermal water has been perfor-
med by cross-flow membrane technology. A
ceramic-made tubular membrane, pore size
50 nm has been placed in membrane house.
Trans-membrane pressure 2 bar and 3 bar,
retention flow rate 100 L h-1 and volume con-
centration factor 2 were adopted. Permeate flux
were declined with time progress due to con-
centration polarization. It has been found that
cake-filtration model can adequately describe
the fouling behavior. Contribution of Pseudo-

monas alcaligenes and Mycobacterium mucog-
enicum/phocaicum for creating concentration
polariyation has been speculated.

We acknowledge the financial support of Széchenyi
2020 under the GINOP-2.3.2-15-2016-00016.
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Challenges in wa-

ter and wastewa-

Pannonia
ter treatment

Abdul Wafi, PhD student

Department of General and Inorganic Chemistry, University of

Influence of calcination temperature on the

photoactivity of highly porous N-TiO, catalyst

Nitrogen-doped titanium dioxide (N-TiO2) cata-
lysts were successfully synthesized using a mo-
dified coprecipitation method with ammonium
hydroxide as the N source. Different approaches
of the synthesis and calcination temperature
were tested to examine the optimum outcome
regarding photocatalytic OH radical formation.

Coumarin was used as a OH radical scavenger
because it can effectively react with the radical
and produce 7-hydroxycoumarin (7-OHC). Our
results exhibited that the NTiO2 catalyst calci-
ned at 450 °C and 650 °C performed the best
7-OHC formation under visible and UV light,
respectively.
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SEM morphology revealed highly porous mic-
roparticles and the X-ray diffraction analysis
showed a pure anatase phase. The crystallinity
increased at higher calcination temperature but
promoted the loss of N dopant as observed by
using energy dispersive X-ray spectrometry. The
crystallinity and N content were found to be cru-
cial features in the photocatalytic performance
of the catalyst.

This work was supported by the Széchenyi 2020
under the GINOP-2.3.2-15-2016-00016 and the
EFOP-3.6.1-16-2016-00015.



Asfandyar Khan, PhD student

Department of General and Inorganic Chemistry, Faculty of
Engineering, University of Pannonia, Veszprém — Hungary

Department of Textile Processing, National Textile University,

Faisalabad - Pakistan

Challenges in wa-

ter and wastewa-
ter treatment

Synthesis of novel Cu"O, Fe"O, and Fe"O
nanopatrticles via co-precipitation method and
comparison of their photocatalytic properties

Heterogeneous Fenton system has got much
attention in the decontamination of wastewa-
ter due to its better degradation efficiency. This
research work investigates the synthesis of he-
terogeneous-Fenton catalysts such as; Cu"O, Fe"
0, and Fe'"O nanoparticles by co-precipitation
method using CuSO,, FeCl, and Fe(NH,),(SO,),,
respectively, as precursor material and sodium
hydroxide (NaOH) as precipitating agent.

The synthesized NPs were calcined at 400°C for
4 hours. X-ray diffractometry (XRD), scanning
electron microscopy (SEM) combined with
energy dispersive spectroscopy (EDS), Raman
spectroscopy, and diffuse reflectance spectros-

copy (DRS) were used for characterization of
NPs. UV-visible spectrophotometer (S600) was
used for the continuous measurement of absor-
bances during the photocatalytic reactions.

The SEM results showed that Cu"O NPs exhibit
bead-like structure connected together in th-
reads and contain no impurities as confirmed
by EDS. Fe"O NPs possess rod-like crystalline
structure with some hexagonal crystals, while
Fe'O ones exhibit pallet-like crystalline structu-
re. Based on the photocatalytic experiments it
was observed that Cu"O NPs possess the highest
degradation efficiency for the methylene blue
dye, as a model compound.
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Challenges in wa-

ter and wastewa-
ter treatment

Arijit Nath, PhD, researcher

Sods Ernd Water Technology Research and Development
Center, University of Pannonia

Laccase and Tyrosinase in the Frame of Water-

Energy-Food Nexus - A review

Microbial laccase and tyrosinase have a great
contribution in waste water treatment, bio-
fuel production and to maintain sustainable
food-chain in the platform of blue-, yellow- and
green- biotechnology. Laccase (EC 1.10.3.2), a
multicopper oxidases participates in several
bio-transformations, including cross-linking of
monomers, degradation of polymers, and cle-
avage of aromatic ring (both homocyclic and
heterocyclic aromatic compounds). Tyrosinases
(EC 1.14.18.1), a member of binuclear copper
enzymes, participates in oxidation of di-phen-
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oles to o-quinones and hydroxylation of mo-
no-phenols to o-diphenols. In this review, diffe-
rent applications of laccase and tyrosinase are
portrayed with a comprehesive way.

We acknowledge the financial support of Széchenyi
2020 under the GINOP-2.2.1-15-2017-00048.



Aron Béna, PhD student

Soos Ernd Water Technology Research and Development

Center, University of Pannonia

Research Institute on Bioengineering, Membrane Technology

and Energetics, University of Pannonia

Challenges in wa-

ter and wastewa-
ter treatment

Hollow fiber polyelectrolyte multilayer
nanofiltration membranes for water and

wastewater treatment

In the past few years a new type of nanofiltra-
tion (NF) membrane appeared on the market:
hollow fiber (HF) polyelectrolyte multilayer
(PEM) membranes, manufactured by the layer-
by-layer (LbL) method. Because of their chemi-
cally different structure, these products offer an
interesting alternative to commercial polyami-
de- or polyimide-based thin film composite
(TFC) membranes. The chemical stability, the
higher hydrophilicity, the easily tunable separa-
tion properties (caused by versatility of the LbL
method), furthermore the HF geometry results
in an appealing NF membrane for treating prob-
lematic feedwater.

We compare various application studies which

use commercial or experimental LbL PEM NF
membranes to treat difficult surface waters or
wastewaters. We also present some of our own
results showing the different separation proper-
ties of a LbL PEM NF membrane compared to
commercial TFC NF membranes.

We acknowledge the financial support of Szé-
chenyi 2020 under the EFOP-3.6.1-16-2016-
00015.
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Challenges in wa-

ter and wastewa-
ter treatment

Zsolt Laszlé Kiss, PhD, researcher

University of Pannonia, Sods Erné Water Technology Research
and Development Center

Comparison of different leachates and the

effects of pretreatment and ultrafiltration

Landfill leachate produced in a relatively consi-
derable amount, which requires proper treat-
ment. Recently membrane filtration techniques
such as ultrafiltration (UF) and nanofiltration
(NF) are generally used in industrial watewater
treatment. However, these processes at landfill
leachate treatment application have major li-
mitations such as important membrane fouling
and low elimination efficiency.

This study would like to investigate the ability of
using FeCl, Fe,(SO,),, polyaluminum chlorides
(PAC and BOPAC) as coagulants and flocculants
before membrane filtration of synthetic young
leachate and landfill leachate to compare the
treatment efficiency. At neutral pH Fe,(SO,), and
BOPAC were found to give the highest efficien-
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cies in the removal of COD, turbidity, conduc-
tivity and TDS. The optimum coagulant doses
were determined and found 0.5-0.7 g/L dosage
at real and synthetic leachate. Using UF ceramic
membrane for leachate treatment has many ad-
vantages, although relatively low retetions were
found compare with polyethersulfone (PES)
membrane. Dead-end and cross-flow operation
modes were also tested and found higher COD
elimination efficeny by using cross-flow filtra-
tion and applying 5 kDa PES membranes.

Acknowledgements:

The funding of FIK2019 Project TUDFO/47138-
1/2019-ITM is gratefully acknowledged.



A.Tamas Tiinde, mindségiranyitasi

vezeto

Kristaly Tervezé, Szolgéltatd és Kereskedelmi Kft.

A vizellatdsi biztonsdg és vegyszeradagolds

Okos megoldasok,

smart technolégia

fejlesztése, az optimalizdlds dtfogo elemzése

Magyarorszdgon az ivévizbiztonsdg az utébbi
években jelentésen fejl6dott, ugyanakkor a vi-
zellatassal 0sszefliggd egészségligyi és terme-
1ési biztonsagot egyre tobb kockazati tényez6
korlatozza és veszélyezteti.

Az el6adasban bemutatasra keriil egy alternativ
korszerli megoldds, amellyel az aktiv-klér ada-
golds korszer(i médon valésithaté meg a tech-
noldgia, illetve elosztéhalézat barmely pontjan.
A bemutaté kitér a megoldas valasztasat kivaltd
motivacios tényezokre, a kezelési lehetbségeire,
és fejlesztési optimalizalas atfogo vizsgalatara.

Bemutatasra kerlilnek a lehetséges technoldgiai

megoldasok, az amméniummentesités és fer-
t6tlenités kérdéskorben.

Tunde, Tamas, A.,

quality management leader

Crystal Design, Service and Trading Ltd.

A komplexitds jegyében elemzi a tanulmany az
optimalizélas lehetdségeit kiemelten az aldbbi
nézépontokra:

« (izemeltetés és szolgaltatas biztonsaga

+ kémiai és bioldgiai biztonsag -vizbiztonsagi
tervrendszer tiikrében

- munkabiztonsag

« klima-és kornyezet védelme

- fenntarthatésag a vizminéségmenedzsmenti
alapelvek szerint.

Improvement of water supply safety and chemical
dosing; comprehensive analyse of optimazition

Drinkiing water safety has significantly impro-
ved in Hungary in the last few years, however
health and production security related to water
supply is increasingly being restricted and en-
dangered.

The presentation introduce an altemative mo-
dern solution that enables the automatical ac-
tive-clhorine dosing system to be implemented
at any point in the technology or network.

The presentation discusses the motivational fa-
ctors behind the choice of solution, its manage-
ment options, and a comprehensive analysis of
development optimization.

It will present the possible technological solu-
tions in the tieid of removal ammonium and
disinfaction.

According to a complex approach the study
analyses the potential for optimization, focu-
sing on the following aspects:

- Security of operation and water supply

+ Chemical and biosafety -context of a water sa-
fety plan

- Workplace safety
« Protecting the climate and the environment

- Suistinability according to water quality mana-
gement principles
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A WSS (water saving system) olyan vizmegtaka-
ritasi rendszer, amely:

- villamos energia felhasznalasa nélkil, barhova
- azaz extrém korlilmények kozé is -

telepithetd,

- folyamatosan méri az atfolyd viz mennyiségét
és naponta egy alkalommal, révid

szoveges lzenet (sms, loT) formdjaban Ossze-
foglalé jelentést kiild a kézpontnak a napi

fogyasztas alakulasarol,
- alkalmazésa soran az lizenetbdl kinyert adat-
halmaz pontosan megmutatja azokat a

fogyasztasi anomalidkat, amelyek a vizsgalt sza-
kaszon belil vizveszteségre utalnak.

Simon Gabor, fejleszté
Korrektométer Kft.

Vizhdldzati kdrzetek tdvfelligyelete a WSS
vizmegtakaritdsi rendszerrel

- segitségével lesz(kithet6 az a terlilet, amelyi-
ken beliil az esetleges csétorést keresni

kell,

- telepitése egyszer(, a rendszer a szolgaltato-
nalminimalis informatikai fejlesztést

igényel csupan,
- hasznélataval jelent6s az elfolyé viz csokkenté-
se, ezzel az ivovizkészlettel vald

gazdalkodas, a kornyezet megdévéasa magasabb
szintre emelhetd a szolgaltatonal.

Gabor Simon, developer
Korrektométer Ltd.
Monitoring water network areas with the

WSS (Water Saving System) system for
water saving

WSS (water saving system) is a system for water
saving, which:

- can be laid out anywhere - even under extre-
me conditions - without electricity,

- continuously measures the amount of flowing
water and once a day, it sends a

summary report to the centre in the form of a
short text message (SMS, loT) about the

daily development of consumption,

- shows punctually the consumption anomalies-
during its application, with the data set

derived from the messagethat refers to water
loss in the scanned phase.
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- helps to narrow the area, where the possible
pipe burstshould be searched,

- is easy to lay out, the system at the provider
needs only a minimal IT development

- usage significantly reduces the waste water,
thus the management of drinking water

supplies and the environmental protection
could be raised to a higher level at the

provider.



Raczkevy Levente, lizletfejlesztési

vezetd
Xylem Water Solutions Kft.

A Xylem vdlaszai a jové okos vizhaszndlati

kérdéseire

A Xylem globdlis vallalatként a vildg vezetd szi-
vattyu- és vizkezel6 rendszereit gyértja és szal-
litja, ezzel lefedve a teljes folyamatot a nyersviz
betdplalastél a szennyviz tisztitasaig, majd kor-
nyezetbe visszajuttatdsaig.

A kozmliszolgaltatokat érinté forras-, és munka-
er6hiany, az ipari szerepl6k energia felhasznalas
minimalizalasara valo torekvése olyan miszaki
megoldasok felé terelik a dontéshozokat, ame-
lyek innovativ. médon okos megoldasokkal
segitik az Uzemeltetési koltségeket alacsonyan

Okos megoldasok,

smart technolégia

tartani.

A Flygt Concertor a vilag elsé olyan szennyviz
szivattyUja, mely adaptivan alkalmazkodik az
lzemi korulményekhez. Radikélis energiameg-
takaritds mellett duguldsmentes lizemet bizto-
sit.

A Xylem PURE SmartBall csévezeték vizsgalati
maodszere lizemkozbeni szivargaskeresést kindl
piacvezetd pontossaggal és érzékenységgel.
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A szennyviziszap idén fokozott figyelmet ka-
pott. Kiderilt, hogy mar export ,termékként”
is része a gazdasagnak. De miért fontos ez?
Egyszerl a vélasz: a megfelel6 technoldgiaval
elédllitott komposzt a mutragydkhoz képest
jelent6sen olcsébban, de hatékonysdgaban az-
zal megegyez6en pétolja a ndvények szamara
nélkilozhetetlen tapanyagokat, javitja a talajok
szerkezetét és vizhdztartasat, élénkiti a talajéle-
tet. A hangsuly a megfelel6 technolégian van.
Miért? Mert szamos toxikus komponens és fer-
t6zést okozd mikrébakat tartalmazhat az iszap.
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Sary Andras, ligyvezetd

Meddig lesz még termdfold?

A terméfoldek alig 6-8%-a jut szerves anyag-
hoz, holott szerves anyag nélkil a termdéfold
funkciojat veszti. Az intenziv gazdalkodas, és
az energetikai igények miatt a mezégazdasagi
melléktermékek alig keriilnek vissza a féldekbe.
A Fold alig 2,75%-a term6fold, de az ételeink
95%-a ettdl a csekély szamtdl fiigg. Mig masod-
percenként 1 futballpalyanyi terméfold tdnik
el a bolygénkrél, addig 30 év mulva 9 milliard
ember lesz a Foldon. 1950-ben 2 millidrd volt a
Fold lakossaga.



Dr. Skrop Adrienn, egyetemi docens
Pannon Egyetem, Alkalmazott Informatikai Tanszék

WATER 4.0

A vizipar folyamatosan keresi azokat a mdd-
szereket és eredményes megoldasokat, ame-
lyek segitségével alkalmazkodni tud a véltozé
korilményekhez, és meg tud felelni a globalis
kihivdsoknak. A digitalizacié fejlédésének ko-
szonhetéen mind tobb eszkdz és eréforras all
rendelkezésre, amelyek a vizgazdalkodas terl-
letén is Uj korszakot nyithatnak. A WATER 4.0
egy Uj vizgazdalkodasi stratégia, melynek két f&
fékuszpontja a digitalizacio és az automatizalas.
Ezen technoldgidk révén eréforras-hatékony, ru-
galmas és versenyképes vizgazddlkodas érheté
el. Az Ipar 4.0 stratégidval analég médon a WA-
TER 4.0 is az ipari forradalom alapvetd jellemzdit
és fogalmait haszndlja fel a szisztematikus viz-
gazdalkodas elérése érdekében: gépek, folya-

matok, tarold rendszerek és eréforrasok ossze-
kapcsolasa, intelligens gyar, loT, .... AWATER 4.0
startégi gyakorlati megvaldsitasanak alapjat a
kiber-fizikai rendszerek (Cyber Physical Systems)
jelentik. Ezeknek a rendszereknek a segitségé-
vel mind a virtualis, mind a valédi vizrendszerek
optimalis haldzatba szervezése szoftveres tton
megvaldsithatd és tdmogathato. A WATER 4.0
nagyfoku atldthatdsagat biztosit a vizfelhaszna-
16k szamdra. Egyrészt magaban foglalja a jelen-
legi igények kielégitését, valamint lehetéséget
biztosit a fenntarthaté vizgazdalkodas megva-
|6sitdsdhoz.
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Ildiké Ernszt, PhD, associate

professor

University of Pannonia Nagykanizsa Campus, Faculty of
Business and Economics

Is it Really Worth? - The Hedonism of Tourism
Sector Regarding Water Usage

According to the findings of OECD, 1,8 billion
people will be on the Earth, whose areas have
to face water scarcity in 2025 (FAO, 2007, OECD,
2012). Water is a treasure in tourism industry as
well, as a natural resource and an essential ele-
ment of services.

More and more tourists flood destinations wor-
Idwide. On one side it is good from economic
perspective, however it means a huge burden
on the destination. Tourists behave in a different
way when being on holiday; overconsumption
is a real problem in this case.

Furthermore, several destinations require much
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more water for their services (e.g. swimming
pools, golf courses or accommodation-related
basic services).

Meanwhile the situation is worsened by the fact
that, there are certain countries suffering from
water scarcity giving priority for the tourism
sector.

Without clean water the whole industry has to
face significant challenges. Our study attempts
to highlight the severity of the situation, the
consequences of the excessive usage of water
in tourism industry. Some practical examples
will be used for illustration.



Zsuzsanna Marton, Phd student
University of Pannonia Nagykanizsa Campus, Faculty of

Business and Economics

Are You Brave Enough to Drink Water

Okos megoldasok,

smart technolégia

Anywhere on Holiday? — Tourism Safety

Aspects of Drinking Tap Water

International tourism has shown the most
considerable increase ever in tourist arrivals in
the recent years. The main purpose of visit is
leisure, which accounts for 56 percent of travels.
(UNWTO, 2019) However, a holiday is not always
about relaxation and happiness; tourists’ health
can be exposed to several risks, depending on
the destination and the type of travel. There is a
huge concern about the safety and accessibility
of drinking water worldwide. Consuming water
contaminated by chemicals, infectious or radio-
active substances can cause different illnesses.
(WHO, 2008)

Nowadays, tourism safety issues — especially sin-
ce 2000’s — have got more and more attention
both from the service providers and from the
tourists, as well. Health-related risks occurring
during travel do affect tourists’ safety. Drinking
(tap) water is still a hot topic among people
before visiting certain destinations, which can
cause a real fear in people.

This paper aims to introduce the possible health
risks deriving from water consumption on holi-
days from tourism safety aspects.
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Engineering

Irena Petrinic, PhD, associate professor

University of Maribor, Faculty of Chemistry and Chemical

Removal and transport behaviour of trace organics
in forward osmosis:

Impact of Draw Solution ionic strength on different
Feed Solutions’ concentrations

Forward osmosis (FO), which was recently stu-
died for water reuse and desalination, was int-
roduced to overcome the energy challenges
of pressure-driven membrane processes such
as reverse osmosis (RO) process and to impro-
ve the treatment efficiency (1). In the FO pro-
cess, water permeation occurs spontaneously
through a semipermeable membrane, being
driven by the chemical potential difference (os-
motic gradient) of a high-concentration draw
solution (DS) and relatively low-concentration
feed solution (FS). Thus, the transport of water
through the membrane in FO is coupled with
the transport of the draw solute in the opposi-
te direction. In a previous study, an FO process
using osmotic pressure exhibited a rejection
rate of the trace organics similar to that obtai-
ned with an RO process using hydraulic pres-
sure. Owing to these advantages, many studies
have been conducted on FO processes to iden-
tify the conditions for a more effective removal
of the trace organics in wastewater (2). In this
research, model solutions of naproxen, diclofe-
nac and its mixture in equal ratio 50:50 and in
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concentrations 1, 5 and 10 mg/L were used for
the FO filtration. Aquaporin Inside® hollow fiber
forward osmosis (HFFO) membranes was emp-
loyed for the up-concentration of model solu-
tion. Impact of the DS (NaCl) ionic strength (1M
and 2M) was used in order to simultaneously
study permeation of naproxen and diclofenac
and its mixture, both directly and indirectly, by
altering the membrane physicochemical cha-
racteristics such as pore size, surface charge and
surface tension.

1. N. Akther, A. Sodiq, A. Giwa, S. Daer, H.A. Ara-
fat, S.W. Hasan, Recent advancementsin forward
osmosis desalination: a review, Chem. Eng. J.
281 (2015) 502-522.

2.S.Kim, K.H. Chu, Y.A.J. Al-Hamadani, C.M. Park,
M. Jang, D.-H. Kim, M. Yu, J. Heo, Y. Yoon, Remo-
val of contaminants of emerging concern by
membranes inwater and wastewater: a review,
Chem. Eng. J. 335 (2018) 896-914.



Dr. Kun Agnes, tudomanyos munkatars

Nemzeti Agrarkutatasi és Innovécios Kdzpont (NAIK) Ontdzési és

Vizgazdalkodasi Kutatointézet (OVKI)

Mikroszennyezék a mez8gazdasdgi

vizhasznositdsban

A mezégazdasdgi vizhasznositassal kapcsolatos
kornyezeti kockazati tényezék kozott az egyik
leggyakoribb, a vizminéséggel 6sszefliggd ka-
ros hatdsok: a toxikussag, szikesedés, szerves és
szervetlen szennyezd anyagok felhalmozddasa.
Napjainkban keriilt azonban a figyelem kozép-
pontjaba egy ,Uj" szennyezé-anyag csoport,
mikroszennyez6k (contaminants of emerging
concern, CEC) névvel, amelyet a szennyvizke-
zelés és édesvizkészlet mindségi kérdései soran
ugyan sokszor targyalnak, de a mezégazdasag-
ban eddig szinte kizérélag a peszticidek kerul-
tek széba a csoport hallatan.

A haszndlt vizek ontozéses Ujrafelhasznalasa so-
ran ellenben legtobbszor azok a mikroszennye-
z6k jelentenek kockazatot, amelyek a szennyviz
eredetébdl adédoan jelentek meg a vizben, igy
legtobbszor tehdt nem mezdgazdasédgi erede-

tliek. Leggyakoribb szennyezéanyag csoportok:
gyogyszermaradvanyok, PAH vegylletek, mes-
terséges nanoanyagok, perfluorozott vegytile-
tek.

Napjainkban jellemz6 globalis vizhiany miatt
egyre nagyobb teriileteken fog felértékel6dni
a hasznalt vizek elérhetésége alternativ vizfor-
rasként, ugyanakkor azok felhasznéldsa soran
olyan szennyez6anyagokkal kell szamolni, ame-
lyek évtizedekkel ezel6tt még feltételezhetéen
nem fordultak elé kornyezetiinkben és/vagy
nem ismertiik a hatasat. A jovében fontos fel-
adat a CEC anyagokra vonatkozé hatarértékek
megallapitdsa, ontdzévizben, talajban, élelmi-
szerndvényben, élelmiszerekben és késztermé-
kekben egyarant.
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Renata Gerencsér-Berta, PhD, research fellow

University of Pannonia, Sods Erné Water Technology Research &

Development Center

Ability of natural and modified adsorbents to

bind ammonium ion from various water types

Increased concentration of various forms of
naturally occurring nitrogen have an adverse
effect on living organisms, therefore, special
emphasis must be placed on the removal of
ammonium and other nitrogenous compo-
nents in drinking water treatment. Batch ex-
periments were carried out with traditional
adsorbents (e.g. granulated activated carbon
and other substrates), and novel developed
treating materials (like zeolite- and cerium oxi-
de-based adsorbents) to bind ammonium ions
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from model solutions and surface water. Our
results show that activated carbon and cerium
hydroxide-based adsorbent proved to be less
efficient for ammonium ion removal against
zeolite-based adsorbents with higher removal
capacity.

We acknowledge the financial support of Szé-
chenyi 2020 under the EFOP-3.6.1-16-2016-
00015.
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Viziigyi lizemeltetési mérnok BSc

« Magyarorszdg szamdéra a felszini viz-
készletek idébeli megoszlasanak egye-
netlenségei miatt a vizhidny és a tul sok
viz egyarant gondot okoz, igy a vizgaz-
délkodas Magyarorszagon tradiciondlis
tevékenység. Mar az 1845-6s tiszai ar-
viz utdn megkezdédtek az elsé folyo-
szabalyozéasi munkalatok, igy a hazai
szakemberek nagy multtal rendelkez-
nek a vizgazdalkodas teriiletén. A nagy
tapasztalatot igyekeznek a szakértdk a
képzések soran is atadni.

A Vizlgyi Uzemeltetési mérndk BSc
képzés célja olyan szakemberek képzé-
se, akik képesek viziigyi, vizgazdalkoda-
si tertileten mérnoki-lizembehelyezési,
Uzemeltetési feladatok ellatasara, tize-
meltetdi jogosultsag birtokaban a meg-
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felel6 mérndki szakterileten viztgyi
|étesitmények belizemelési és Gizemel-
tetési feladatainak végzésére. Széles-
kor( ipari kapcsolatainknak kdszénhe-
téen hallgatéink gyakorlatorientdlt
képzés keretében sajat maguk altal
elvégzett feladatok révén mar a képzési
évek alatt szakmai tapasztalatot szerez-
hetnek.

« Az angol nyelvil képzésre kilfoldi hall-
gatokat is varunk.




| unipenhu [
kaciok:

Szakmal lsmeretek « Kdrnyezeti analitika, méréstechnika és
monitoring

« Biotechnoldgia és innovacio

« Vizmin&ség- és talajvédelem, hulladék-

« természettudomanyi ismeretek (fizika,
kémia, matematika, mechanika, mér-
ndkgeoldgia, hidrobioldgia, vizkémia,
mikrobiolégia, alkalmazott 6kolégia) gazdalkodas és karelharitas
gazdasagi és human ismeretek [kom-

munikacio és konfliktuskezelés, koz- AZ |ndUI6 képZéSl forma'k

gazdasagi ismeretek, viz- és kdrnye-

zetjog, menedzsment- és vallalkozas « levelez6 tagozat magyar nyelven
gazdasagtan, projektmenedzsment - nappali tagozat angol nyelven
(szervezési ismeretek), mindségligyi - nappali tagozat magyar nyelven

ismeretek, pénziigyi ismeretek, logiszti-
ka, eurdépai unids ismeretek, szamviteli
ismeretek, esélyegyenléségi ismeretek]
vizligyi Gzemeltetési mérnoki szakmai
ismeretek (informatika, mUszaki abra-
zolds, épitési szerkezetek, hidraulika,
hidrolégia, geotechnika, vizgépek, a
vizi létesitmények rekonstrukcidja, ta-
lajtan, és mezdgazdasagtan, hidrog-
eoldgia, hidroinformatika és adatbazis
kezelés, energiagazdalkodas, ivoviztisz-
titds, szennyviztisztitds, Magyarorszag
vizgazdalkodasa, adatértékelési maod-
szerek, honvédelmi és katasztrofavé- — Jelentkezés: 2020/2021 tanévre
delmi ismeretek, biztonsagtechnika,  Képzésiidd: 6 félév
tlizvédelem, egészség- és munkavéde-

Idegen nyelvi kovetelmény: Az alapfoko-
zat megszerzéséhez egy idegen nyelvbdl
allamilag elismert, kozépfoku (B2), komp-
lex tipusu nyelvvizsga vagy azzal egyenér-
ték( érettségi bizonyitvany vagy oklevél
szlikséges.

A szakmai gyakorlat kévetelményei: A
szakmai gyakorlat legaldbb 6 hét idé6tar-
tamu, szakmai gyakorlohelyen szervezett
egybefiiggd gyakorlat.

lem, korrézidvédelem)

Informaciok:
Torma-Paluska Agnes

Kommunikaciés koordinator
Telefon: +36 93 502 911
E-mail: tormapaluska.agnes@uni-pen.hu
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Viz- és szennyvizkezeld rendszeriizemelteto
szakiranya tovabbképzési szak,
Pannon Egyetem

A képzés célja

A viz- és szennyvizkezel$ rendszeriizemelte- « a viz és a szennyviz minéségének ellendr-
té szakmérndk/szakember képzés célja olyan zésére,

specialis ismeretekkel és szemléletmoddal « a technoldgia Gizemeltetésére,

rendelkezé szakemberek képzése, akik a ko- « afellépd problémak felismerésére és orvos-
rabban megszerzett szakképzettségik és lséra,

fels6foku ismereteik birtokdban képesek az » megalapozott allasfoglalas kialakitasara,
iparagak és koziizemek kiilonb6zé viz- és majd ennek helytallo és kozértheté kom-
szennyvizkezelési problémainak megoldésara, munikdciojara,

igy «a viz és szennyvizkezeléssel kapcsolatos

beruhdzasok megtervezésére és megvalo-
sitasara, a rendszerek Gizemeltetésére.
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A képzés soran elsajati-
tand6 kompetenciak

+a képzés szakterlletén megszerzett
elméleti ismeretek és gyakorlati méd-
szerek rendszerezése, megfeleld alkal-
mazasa, 6nalldé dontési és fejlesztési
készség

képesség a viz és szennyviz mennyiségi
és mindségi jellemzdinek vizsgalatara,
mérési tervek Osszeallitasa, azok kivite-
lezése és azok értékelése

a korszer( viz- és szennyvizkezelést biz-
tositd technikdk, technoldgidk felhasz-
naldsanak ismerete, optimalis megva-
lasztasa, irdnyitdsa

vizellatasi, vizkezelési és szennyviztisz-
titasi technoldgiak zemeltetése, terve-
zése és azok irdnyitdsa

amindségligy és a mlszaki szabalyozas
ismerete és alkalmazasa

koncepcidk és programok vizekre gya-
korolt hatasainak vizsgalata és értékelé-
se hazai és nemzetkdzi szinten

elemz6, értékeld készség a viz- és
szenyvizkezeléssel kapcsolatos musza-
ki, gazdasadgi és tarsadalmi hatdsok,
kapcsolatok vonatkozasaban

uni-pen.hu/vizkezeles

A szakképzettség
alkalmazasa konkrét
kornyezetben

A viz és szennyvizkezel$ rendszeriizemel-
tetd szakmérndk szakirdnyu tovabbkép-
zési szakon végzettek alkalmasak a viz- és
szennyviz mindségének ellenérzésére, a
technolégia lUzemeltetésére, valamint a
fellép6 problémak felismerésére és orvos-
lasara. Képesek megalapozott allasfoglalas
kialakitasara, majd ennek helytallé és ko-
zértheté kommunikacidjara.

A szakképzettség nemcsak hazai, hanem
nemzetkdzi szinten is hasznosithaté isme-
reteket biztosit, igy a végzettek alkalmasak
viz és szennyvizkezeléssel kapcsolatos be-
ruhazésok megtervezésére és megvaldsi-
tasara, a rendszerek lizemeltetésére.

Képzési idé: 2 félév
Oktatasi nap: péntek-szombat

Informaciok:

Torma-Paluska Agnes

Kommunikécios koordinator
Telefon: +36 93 502 911

E-mail: tormapaluska.agnes@uni-pen.hu
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Water and wastewater Treatment System

Operation Programme

About water for experts — Professional en-
gineering training program from one of
Hungary’s oldest historical universities.

+Water is essential for life on Earth as much
as good quality education for professional
experts.”

The University of Pannonia Sods Ernd
Water Technology Research and Develop-
ment Center offers a special postgraduate
diploma programme in Nagykanizsa Cam-
pus for those who are interested in water
and wastewater treatment.

Hungary can be characterized by signifi-

Our postgraduate programme provides
advanced training to engineers and speci-
alists to develop their understanding of the
activities involved in water and wastewater
treatment and to work out strategies and
devise systems that are crucial to preserve
the environment.

The programme aims to develop your
ability to think originally and create inno-
vative solutions to practical problems. You
will enhance your skills to plan, implement
and manage projects in the water and wa-
stewater industry.

The Water and Wastewater Treatment

a4

cant water resources and a great experi-
ence in the field of water treatment. In this
respect, the University of Pannonia offers
high quality education supported by cut-
ting edge research activity.

The University of Pannonia Faculty of
Engineering and the Nagykanizsa Cam-
pus commit for the purpose of establish-
ing productive partnerships between
academic and industrial operators. Our
aim is to create a generation of engineers
which will take a lead in the development
of innovative and sustainable technologi-
es.

System Operation Programme is mainly
designed for those non-engineering and
engineering graduates who are keen pur-
sue a career within companies and organi-
sations involved in water and wastewater
engineering.

We require:

- a science or engineering degree qua-
lification (e.g.: in chemical or environ-
mental engineering, technical mana-
gement or software design)



- keen interest in solving problems of
water supply and water quality both in
Hungary and around the World.

The programme covers subject areas
of chemistry, microbiology and me-
chanical engineering that are essen-
tial in understanding the water and
wastewater treatment methods and
processes. Additional areas of stu-
dy related to water and wastewater
treatment include automation, quality

assurance, business economics, etc. Informations:
Students gain experience in modern 11diké Biré, PhD
calculation methods and laboratory researcher, SOOSWRC

Tel: +36 93 502 927

practice in water chemistry and pro- E-mail: biro.ildiko@sooswrc.hu

cess technology.
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