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So06s Erndé Kutato-Fejleszt6 Kézpont,
Viztechnolégiai Kutatécsoport

Sodés Erné Kutatd-Fejleszté Kdzpont |étrehozasdval egy egyeduldlld

tudaskozpont jott létre Nagykanizsan a viztisztitds, vizkezelés teruletén. A
Kutatokdzpont munkajat nemzetkdzi ipari szakértdi haldzat tamogatja.

A

Kbzpont munkatarsai kulonbo6zé terlUletek szakértdi (vegyész, bioldgus,

gyodgyszerész, kornyezetmeérnok, kornyezetkutato, élelmiszermérndk,
mezdégazdasagi biotechnolégus, természetvédelmi meérnok), ezaltal szerteagazod
tudas biztositja a Kutatokdzpont széles latokorét.

A f6é kutatasi teriletek kozé tartozik:

L]

vizkezelés

ipari viz el6készités és a hulladékviz kezelés

olajipari technolégidkbdl szarmazdé technoldgiai és hulladékvizek visszaforgatasi
megoldasai

termalvizek elfolyd szennyvizének Ujrahasznositasi lehetéségei

vizekben el&forduld mikroszennyezék és mikromulanyagok mindségi és
mennyiségi feltérképezése, eltavolitasi technolégidk kidolgozasa

a COVID-19 és tovabbi gasztroenteridlis megbetegedést okozd virus

orokitéanyaganak szennyvizbdl torténd kimutatasa

A Kutato-Fejlesztd Kozpont sajat, jol felszerelt laboratériummal rendelkezik, amely
lehetéséget nyudjt: analitikai és mikrobioldgiai komponensek meghatarozasara
kulonbozé eredetl vizekbdl (példaul felszini, felszin alatti viz, ivoviz, szennyviz, ipari
viz); tovabba laboratdriumi (féluzemi) kisérletek elvégzésére K + F projektek
keretében.

Partnereink szamara az alabbi szolgaltatasokat nyujtjuk:

vizkezel6 rendszerek fellUlvizsgalata, javaslattétel innovativ, korszerU
technologiakra nemzetkdzi gyakorlat és/vagy kisérletek alapjan, optimalizalas,

vizvisszaforgatasi lehetéségek mérlegelése, OPEX-CAPEX szamitas

o esettanulmanyok muUkoéds rendszerekrdl, javaslattételek vegyszerfelhasznalas

javitasara, koltséghatékonysagi szamitasokkal

e ,Zero Liquid Discharge” vagy ahhoz kozeli technolégiak

e Osszehasonlitd elemzések, értékelések készitése, kovetkeztetések levondsa

meglevd adatokbdl, SWOT elemzés
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Viz- és szennyvizkezelés az iparban

o féluzemi (Pilot) kisérletek tervezése, kivitelezése K+F projektek keretén belul

o klasszikus és nagymuszeres vizsgalatok (GC-MS, UPLC-MS/MS, IC)

e Vvizkémiai és vizmikrobioldgiai vizsgalatok végzése (nem akkreditalt)

e COVID-19 és egyéb gasztroenterdlis megbetegedést okozd  virus

orokitéanyaganak szennyvizbdl torténd kimutatasa

Egyedi céges igények esetén a Kutatékdzpont vallalja tobbek kdzott vizkezeléssel,
Uj technoldgiai eljarasokkal, analitikai mddszerekkel, biolégiai vagy mikrobioldgiai
kérdésekkel kapcsolatban a cégek igényei szerint &sszeallitott eladas vagy
komplex oktatasi program megtartasat magyar vagy angol nyelven.




So06s Erné Research and Development
Center, Water Technology Research
Group

With the establishment of the Sods Erné Research and Development Center, a
unique knowledge center was created in Nagykanizsa in the field of water
purification and water treatment. The work of the Research Center is supported by
an international network of industry experts.

The colleagues of the Center are experts in various fields (chemist, biologist,
pharmacist, environmental engineer, environmental researcher, food engineer,
agricultural biotech nologist, nature conservation engineer), thus providing a wide
range of knowledge to the Research Center.

The main research areas include:

water treatment

industrial water treatment and waste water treatment

technological and wastewater recycling solutions from oil technologies
possibilities for recycling wastewater from thermal waters

qualitative and quantitative determination of micropollutants and microplastics
in waters, development of removal technologies

detection of COVID-19 and other gastroenterological virus hereditary material in

wastewater
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An own, well-equipped laboratory is available to the Research and Development
Center, which allows: the determination of analytical and microbiological
components from waters of various origins (e.g. surface water, groundwater,
drinking water, sewage, industrial water); and to carry out laboratory (semi-
industrial) experiments in the framework of R&D projects.

We provide the following services to our partners:

e review of water treatment systems, proposing innovative, up-to-date
technologies based on international practice and/or experiments, optimization,
consideration of water recycling options, OPEX-CAPEX calculation

e case studies of operating systems, suggestions for improving chemical use, with
cost-effectiveness calculations

e "Zero Liquid Discharge" or similar technologies

e comparative analyzes, evaluations, drawing conclusions from existing data,
SWOT analysis

e planning and implementation of semi-industrial (Pilot) experiments in the
framework of R&D projects

o performing water chemical and microbiological tests (not accredited) - classical
and high performance analysis (GC-MS, UPLC-MS/MS, IEC)

e detection of COVID-19 and other gastroenteral virus inheritance from
wastewater In case of individual company needs, the Research Center
undertakes to hold a lecture or a complex educational program in Hungarian or
English, prepared in accordance with the needs of the companies, in
connection with water treatment, new technological methods, analytical

methods, biological or microbiological issues.



Tisztelt Konferencia Résztvevo!

Nagy szeretettel kdszontdm a Sods Erné Kutatd-Fejleszté Koézpont, a Pannon Egyetem
Nagykanizsa - Korforgdsos Gazdasdg Egyetemi Kozpont és a Kanizsa FelsGoktatasaért
Alapitvany rendezvényén. A tiszta ivoviz eldallitdisa ma mar a bdséges vizkészletekkel és
noévekvé fizet6képes kereslettel rendelkezé orszagokban is kiemelt feladat. A 2014-ben
alapitott kutatokozpont alapveté szandéka, hogy a Nagykanizsan tébb évtizedes multra
visszatekintd, vizkezelésben és viztisztitdsban szerzett eredményeket és tapasztalatokat
felhasznalva, a viztisztitas-vizkezelés terlletén, nemzetkdzi szinten folytasson kutatasokat.
Kiemelten fontos tovabba szamunkra az ipardagak és kozUzemek kulonbozé viz- és
szennyvizkezelési problémdinak megoldasara képes szakemberek képzése. Ennek
elésegitésére, és az utanpodtlas nevelése érdekében szikséges a tehetséggondozds. A
kutatékézpont munkdjadba az altaldnos és kozépiskolas fiatalok egyarant betekintést
nyerhetnek, szamukra természettudomanyos targyakat népszerUsité eléadasokat, nyilt
laboratériumi  foglalkozasokat és nyari taborokat szervezink. A tuddsmegosztas,
kapcsolatépités és tapasztalatcsere elengedhetetlen a fejlédéshez, igy az évenként
megrendezésre kerllé Soés Erné Nemzetkdzi Tudomanyos Konferenciankkal erre szeretnénk
lehetéséget biztositani a viz- és szennyvizkezeléssel foglalkozé tudomanyos és ipari
szakemberek taldlkozasa és tanacskozasa révén.

Kivalé eléaddsokat, sikeres tapasztalatcserét és kapcsolatépité beszélgetéseket kivanok
Ondknek a mai konferenciara!

Udvézlettel:
Dr. Maasz Gabor PhD.

Sods Erné Kutato-Fejleszté Kézpont
megbizott vezetdje

Dear conference participants!

| would like to welcome you on behalf of the Soés Erné Research and Development Center,
University of Pannonia Nagykanizsa - University Center for Circular Economy and the
Foundation for Higher Education of Kanizsa. The production of clean drinking water is also a
priority in countries with abundant water resources and growing solvent demand. The main
goal of the research center, founded in 2014, is to carry out international researches in the
field of water purification and water treatment, by using the research results and experience
in water purification and water treatment in the Nagykanizsa region which is based on
decades of history. It is also of utmost importance for us to train specialists who are able to
solve various water and waste water treatment problems in industries and public utilities. In
order to support this goal and provide the future professionals, talent management is needed.
Elementary and high school students can have the insight into the work of the research
center as we offer them lectures, open lab sessions and summer camps, all promoting natural
sciences. Knowledge sharing, networking and exchange of experience are essential for
development, so we would like to provide the opportunity for this with our annual Soés Erné
International Scientific Conference through the presentations and discussions of scientific
and industrial professionals in the field of water and waste water treatment.

| wish you excellent presentations, great discussions, networking and pleasant time for
today's conference!

Best regards, Dr. Gabor Maasz, PhD

So6s Erné Research and Development
Center
deputy director
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2025. 10. 16. (Cslitortok)

09:30 - 10:00
10:00 - 10:40
10:40 - 12:10
12:10 - 13:30

13:15 - 13:45

13:30 - 14:25
14:25 - 14:45

14:45 - 15:35

15:35 - 16:15
16:15 - 18:00

18:00 - 18:40
19:00 -

Regisztracio / Registration

Kdsz6nt6 beszédek / Welcome speeches

Plenéris el6adasok / Plenary lectures

Ebéd, ipari kidllitéi standok és tudomdnyos poszterek megtekintése /
Lunch, industrial exhibition booths and scientific posters

Magyar Kémikusok Egyestlete Membrantechnikai Szakosztalyi Ulés /
Hungarian Chemical Society Membrane Department Meeting

Ipar és tudomany taldlkozéasa / Convergence of industry and science
Kdvészuinet, ipari kidllitdi standok és tudomdnyos poszterek megtekintése /
Coffee break, industrial exhibiton booths and scientific posters

Szerves mikroszennyezdk kockazatai szekcié / Risks of organic micropollutants
section

Szerves mikroszennyezdk eltavolitdsanak kihivasai kerekasztal-beszélgetés
Kavésziinet, ipari kidllitdi standok és tudomdnyos poszterek megtekintése /
Coffee break, industrial exhibiton booths and scientific posters

Klasszikus zenei koncert / Classical music concert

Galavacsora / Gala dinner




Plenaris el6adasok
(Moderator: Mez6fi Néra)

10:00-10:40

10:40-11:10

11:10-11:40

11:40-12:10

12:10-13:30

Koszéntd beszédek

Gerencsérné Dr. Berta Renata, mb. fejlesztési rektorhelyettes (Pannon Egyetem)
Dr. Galambos Ildiké, mb. féigazgaté (Pannon Egyetem Koérforgdsos Gazdasag
Egyetemi Kézpont - Nagykanizsa)

Cseresnyés Péter, orszaggylilési képvisel6

Horvath Jacint, Nagykanizsa Megyei Jogu Varos polgarmestere

Czirakiné Pakular Judit, Zalakaros Varos polgarmestere

Dr. Nemes Laszlo, vezetS szakértdé (Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids
Hivatal): Hogyan tdmogatja az NKFI Hivatal a vizUgyi kutatas-fejlesztést és
innovaciot?

Gerofi-Gerhardt Andras Marton, muszaki vezérigazgaté-helyettes (Févarosi
Csatornazasi MUvek Zrt.): CsatornamU Uzemeltetés kihivasai a 21. szdzadban.
Klimavaltozas, EU direktiva, kritikus infrastruktira és még "sokan masok"

Eszes Zsolt Mihaly, vezérigazgaté (MAVIZ, Inwatech Kft): Kézcsatornara
kibocsatd ipari létesitmények és a telepllési szennyviztisztitok viszonyai -
kockazatok, kihivasok

Ebéd, ipari kidllitéi standok és tudomdnyos poszterek megtekintése /

Lunch, industrial exhibition booths and scientific posters
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Ipar és tudomany talalkozasa
(Szekcidéelnék: Dr. Maasz Gabor)

13:30-13:45

13:45-14:05

14:05-14:25

14:25-14:45

Csoba Laszlé, mérndk Uzletkoétd (Verder Hungary Kft.): A Verder 10 |épéses
szivattyu kivalasztasi megkdzelitése a vizkezelésben

Végh Andor, vezérigazgatoé (Zalakarosi Furdé Zrt.): Geotermia és vizkezelés a
fardékben: multbdl jovét épitve a szabalyozas keretei kozott

Dr. Szigeti Tamas Janos, stratégiai igazgatdé (Balint Analitika Kft.):
Mikroszennyezék a szennyvizekben, jellemzdik és analitikai vizsgalati
lehetéségeik

Kdvészinet, ipari kidllitéi standok és tudomdnyos poszterek megtekintése /
Coffee break, industrial exhibiton booths and scientific posters




Szerves mikroszennyezdk kockazatai szekcioé
(Szekcidéelnék: Dr. Maasz Gabor)

14:45-15:05 Dr. Maasz Gabor, tudomanyos fémunkatars (Pannon Egyetem Nagykanizsa -
Korforgdsos Gazdasag Egyetemi Kozpont, Soés Erné Kutatéd-Fejleszté Kozpont):
Szerves mikroszennyezdék eltavolitdsanak kihivasai - De vajon kornyezetvédelmi,
ipari, kozmuves és kutatdi oldalrél hogyan latjuk ugyanezt?

15:05-15:15 Dr. Knisz Judit, tudomanyos fémunkatars (Nemzeti Kézszolgdlati Egyetem,
Viztudomanyi Kar, Vizi Kérnyezettudomanyi Tanszék): Szerves mikroszennyezék
eltavolitdsa egyedi szennyviztisztitokban - kihivasok és lehetéségek a
biztonsagos viz Ujrafelhasznalas felé

15:15-15:25 Dr. Lakner Gabor, kereskedelmi igazgaté (HIDROFILT Vizkezelést Tervezd és
Kivitelezé Kft.): Szerves mikroszennyezék a vizben: félelem vagy valésag?

15:25-15:35 Maloveczky Gyula, Globdlis Alkalmazastechnikai és Eletciklus Menedzsment
szakérté (Veolia Water Technologies & Solutions): Mikroszennyezédések

eltavolitasa ultrasziré membranokkal

Szerves mikroszennyezdék eltavolitasanak kihivasai

kerekasztal beszélgetés
(Moderator: Dr. Maasz Gabor)

Résztvevdk:
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Eszes Zsolt Mihaly, vezérigazgatdé (MAVIZ, Inwatech Kft.)

Dr. Knisz Judit, tudomanyos fémunkatars (Nemzeti Kézszolgalati Egyetem, Viztudomanyi Kar,
Vizi Kérnyezettudomanyi Tanszék)

Dr. Lakner Gabor, kereskedelmi igazgaté (HIDROFILT Vizkezelést Tervezé és Kivitelezé Kft.)

Maloveczky Gyula, Globalis Alkalmazastechnikai és Eletciklus Menedzsment szakérté (Veolia

Water Technologies & Solutions)




Program

2025. 10. 17. (péntek)

08:30 - 09:00
09:00 - 09:30

09:30 - 10:50
10:50 - 11:10

11:10 - 12:30
12:30 - 12:40
12:40 - 14:00
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Regisztracio / Registration

Szebenyi Maria Kémia Emlékverseny Dijatadd / Maria Szebenyi Chemistry
Memorial Competition Award Ceremony

Szekci6 eléadasok I./ Section lectures |.

Kavészinet, ipari kidllitéi standok és tudomdnyos poszterek megtekintése /
Coffee break, industrial exhibiton booths and scientific posters

Szekci6 eléadasok I1. / Section lectures Il.

Konferencia zaréoUinnepség / Conference Closing Ceremony

Ebéd, ipari kidllitdi standok és tudomdnyos poszterek megtekintése /

Lunch, industrial exhibition booths and scientific posters




Fenntarthatésagi kihivasok és technolégiai megoldasok
(Szekcidéelnok: Dr. Kondor Attila)

09:30-09:50

09:50-10:10

10:10-10:30

10:30-10:50

10:50-11:10

11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-12:10

12:10-12:30

12:40-14:00

Nagy-Mezei Csenge, PhD hallgatdé / Technolégus mérnék (Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem / Févarosi Csatorndzasi Mlvek Zrt): A negyedleges
szennyviztisztitasi technolégiak bemutatasa

Kovacs Norbert, projektmérndk (Balint Analitika Kft.): Az 6zon szerepe a
szennyviztisztitasban - lehetéségek és kihivasok

Hars Lilla, laboratériumvezeté (Hidrofilt Kft.): Ultraszlrék a fenntarthatd
szennyviztisztitas szolgalataban

Dr. Lakner Gabor, kereskedelmi igazgaté (HIDROFILT Vizkezelést Tervezd és
Kivitelezé Kft.): A viz, mint kockazati tényezé

Kdvészinet, ipari kidllitéi standok és tudomdnyos poszterek megtekintése/
Coffee break, industrial exhibiton booths and scientific posters

Dr. Zarandy Akos, Tudomanyos tanacsadé (HUN-REN SZTAKI): Automatizalt
mikroszképos ivé- szenny- és ipari viz mérések

Gresina Fruzsina, PhD hallgaté (HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokézpont): Automata statikus képelemzés és Raman-spektroszkdpia
alkalmazasa kulonbdzé kornyezetekbdl szarmazd részecskék mindségi és
mennyiségi elemzésére - a mdédszer alkalmazhatésaganak lehetéségei

Berték Martin, tudomanyos segédmunkatars (Pannon Egyetem): Agro-
fotovillamos rendszerek a kertészeti agazatban - Az Ontdzéstechnika
fenntarthato fejlesztése

Bauer Laszlé, PhD hallgaté (HUN-REN Csillagaszati és Foéldtudomanyi
Kutatokozpont): Reducing water pollution through wastewater treatment
investments in the Ipoly/lIpel river basin

Ebéd, ipari kidllitéi standok és tudomdnyos poszterek megtekintése/

Lunch, industrial exhibiton booths and scientific posters
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Mikromianyagok és mas szennyez6k a kérnyezetiinkben: a RISK-MP
projekt tanulsagai
(Moderator: Dr. Micsinai Adrienn)

Multiparaméteres vizsgalati rendszerek kifejlesztése a mikromUanyagok koérnyezeti
hatdsainak elemzésére (2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00239)

Konzorciumi partnerek:

Eurofins Analytical Services Hungary Kft.
Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Pannon Egyetem

09:30-09:50 Dr. Szabo Istvan, tanszékvezeté (Kérnyezettoxikolégia Tanszék, Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem): Hazai szennyviztisztitok komplex kémiai analitikai
elemzése - fokuszban a mikroszennyezék

09:50-10:10 Dr. Hahn 3Judit, tudomanyos fémunkatars, Kornyezetbiztonsagi Tanszék,

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem): Szennyezéanyagok mikro-

c
ﬁ muanyagok fellUletén torténé megkotéddésének vizsgdlata oOkotoxikoldgiai
E modszerekkel

B 10:10-10:30 Dr. Pitas Viktéria, doktorjeldlt (Pannon Egyetem, Fenntarthatésagi
% Megoldasok Kutatdélaboratérium): Részletes mikromUanyag anyagmérleg egy
E szennyviztisztitoé telepi példan keresztul

g 10:30-10:50 Dr. Bordés Gabor, Uzletagvezetd (Eurofins Environment Testing Hungary Kft.):
g Mikromuanyagok féldon, vizen.. levegében? - Vizsgdlati moddszerek és
ﬁ eredmények

9 10:50-11:10 Kdvésziinet, ipari kidllitéi standok és tudomdnyos poszterek megtekintése /
~>ﬂ Coffee break, industrial exhibiton booths and scientific posters

12



Innovative solutions in water treatment
(Chaired by: Irena Petrinic)

T1:10-11:30

T1:30-11:50

11:50-12:10

12:10-12:30

12:40-14:00

Qais Al-Madanat, PhD student (Budapest University of Technology and
Economics): Comparison of different coagulation and pretreatment methods
for Danube water for the purpose of make-up water production

Sardou Sara, PhD student (University of Pannonia): Sensing protein
development using click display technology

Diana Comonfort Garcia, BSc student (Univerity of Pannonia): Aluminum-
Based Water Treatment for  Glyphosate Removal: Comparing
Electrocoagulation and Poly-Al Coagulants

Mohammed Reham Salem, PhD student (E6tvds Lordnd Tudomanyegyetem):
Treated Wastewater Reuse for Sustainable Agriculture Using MAR Approach
Case Study: Kiskunfélegyhaza, Hungary

Ebéd, ipari kidllitéi standok és tudomdnyos poszterek megtekintése/

Lunch, industrial exhibiton booths and scientific posters
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Viz

Csoba Laszlé

Ipar és
tudomany

Verder Hungary Kft.

talalkozasa A Verder 10 lépéses szivattyu kivdlasztdsi
megkozelitése a vizkezelésben

A  megfeleld szivattyd kivalasztdsa nélkulozhetetlen és alapvetéen
meghatarozza egy modern, megbizhatdé és mind technolégidjaban- illetve
koltség-hatékony Uzemeltetésében a vizkezeld Uzemeknek. Mindez
hatvanyozottan igaz és érvényes az ipari szennyvizet kezeld |étesitményekre.
Jelen tanulmanyunkban bemutatunk egy olyan 10-1épéses mddszert, amely
iranymutatadsanak alkalmazasaval megvaldsitott szivattylUzasi megoldasok
minimalis beavatkozast igényelnek hosszutavu zOkkendmentes
Uzemeltetésuk soran.

Az ipari vizkezelé létesitmények szamos kihivassal néznek szembe, amelyek
kdzul az elsé helyen olyanok szerepelnek, mint az agressziv és korroziv
vegyszerek kezelése folyamatos és megbizhatd Uzemelés mellett. A modern
szivattyUzasi technoldgidk szinte minden igényre nydjtanak megoldast,
egyedi kialakitasuk és valaszthatd felszereltséguk alkalmassd teszik &ket a
legkllonbdzébb vegyszerekhez és alkalmazasokhoz minimalis karbantartasi
igény mellett.



Dr. Maasz Gabor
Szerves

Sods Erné Kutato-Fejlesztd Koézpont, Pannon mikroszennyezc’ik

Egyetem,

kockazatai

Szerves mikroszennyezdk eltdvolitasanak
kihivasai — De vajon kérnyezetvédelmi, ipari,
kézmdves és kutatdi oldalrdl hogyan latjuk
ugyanezt?

A Viz és egészséqg” fokuszhoz kapcsolddva a kerekasztalbeszélgetés a szerves
mikroszennyezdk — példaul gydégyszermaradvanyok, hormonok, peszticidek és
ipari vegyuletek — eltavolitasanak aktualis kérdéseit jarja korul. A téma nemcsak
technoldgiai, hanem kornyezetvédelmi és kozegészségugyi szempontbdl is
kiemelt fontossagu.

A felvezetd elbéadas attekintést ad a szabadlyozasi kornyezetrdl, az aktuadlis
kihivasokrdl, a nemzetkdzi és hazai kutatasi eredményekrdl és innovativ
technoldgiakrol.

Ezt kovetben ipari és kdézmuUagazati szereplék rovid bemutatkozd elSadasai
alapozzak meg a kerekasztal-beszélgetést, ahol a résztvevék megoszthatjak
tapasztalataikat, kihivasaikat és jovébeni elképzeléseiket.

Erintett kérdések:

-Milyen kihivasokat jelent a jelenlegi szabdlyozasi kdrnyezet (pl. EU direktivak,
hazai jogszabalyok) a mikroszennyezék kezelésében?

-Melyek a legnagyobb akadalyok jelenleg a szerves mikroszennyezék
eltavolitasaban ipari és kommmunalis rendszerekben?

-Milyen technoldgidkat tartanak a legigéretesebbnek (pl. membrantechnolégiak,
adszorpciod, oxidacios eljarasok)?

-Hogyan befolyasolja a koltségstruktira (CAPEX/OPEX) az Uj technolégidk
bevezetését?

-Mennyire nyitottak a felhasznaldk és ipari partnerek az Uj, koltségesebb, de
hatékonyabb megoldasokra?

-Hogyan latjak a mikroszennyezdék elleni kiizdelmet 5-10 éves tavlatban?

-Mely innovaciodk vagy trendek hozhatjak a legnagyobb attorést?

-Hogyan illeszkedik mindez a fenntarthatd fejlédési célokhoz és a korforgasos
gazdasag szemléletéhez?

A tematikus szekcid célja a témakor szamos aspektusanak bemutatdsa, valamint
kdzos szakmai gondolkodds elbésegitése, amely az ipari és az egyetemi szféra
tényleges és hatékony egyuttmukdodését segiti eld.

Tamogatads: A kutatds a Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti Labor (projekt
azonosité szama: RRF-2.3.1-21-2022-00008) tdmogatasaval valésult meg.
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Nagy-Mezei Csenge"?
Bezsenyi Aniké"?, Kardos Levente?

teCh n°|6giai 'Févarosi Csatornazasi Muvek Zrt.
megoldasok

2Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Kérnyezet-
tudomanyi Intézet, Agrarkoérnyezettani Tanszék

> Obudai Egyetem Rejté Sandor Konnydipari Kar,
Koérnyezetmérndki és Természettudomanyi Intézet

A negyedleges szennyviztisztitdsi
technoldégidk bemutatdsa

A telepulési szennyviz kezelésérdél szold iranyelv legujabb mddositasat
(2024/3019/EU) 2024. novemberében adtak ki, mely szamos Uj kdvetelménnyel
bévult. A szennyviztisztitd telepeknek foglalkozniuk kell a mikroszennyezdk
monitorozasaval a nyers és a tisztitott szennyvizben, valamint a beérkezd
terhelés (lakosegyenérték) fluggvényében telepiteni szlkséges negyedleges
tisztitasi technoldgiat is. A mikroszennyezé anyagok nehezen bonthato,
perzisztens vegyUletek (pl. gydgyszerhatdanyagok, peszticidek), melyek Kkis
koncentraciéban (ug/L, ng/L) is kockazatot jelenthetnek a kdérnyezetre. A
negyedleges szennyviztisztitasi technoldgiak alkalmazasaval a mikroszennyezék
koncentracidja nagymeértékben csékkentheté a tisztitott szennyvizben.
Negyedleges tisztitasi technoldégia pl. a poritott és a granuldlt formaban
alkalmazott aktivszenes adszorpcid, a membranszeparacios eljarasok és a
nagyhatékonysagu oxidacios eljarasok. A negyedleges tisztitasi technoldgiaknak
szamos elénye van, esetenként hatranya is lehet, mindezek ismeretében
szUkséges a megfeleld technoldgiat kivalasztani és a meglévé tisztitdsorba
integralni.

The latest amendment to the Urban Wastewater Treatment Directive
(2024/3019/EU) was issued in November 2024, which added several new
requirements. Wastewater treatment plants must monitor micropollutants in
raw and treated wastewater, as well as install quaternary treatment technology
depending on the incoming load (population equivalent). Micropollutants are
persistent compounds that are difficult to break down (e.g. pharmaceutical
active compounds, pesticides), which can pose a risk to the environment even at
low concentrations (ug/L, ng/L). By applying quaternary wastewater treatment
technologies, the concentration of micropollutants in treated wastewater can be
significantly reduced. Quaternary treatment technology includes eg. activated
carbon adsorption in powdered and granular form, membrane separation
processes and advanced oxidation processes. Quaternary treatment
technologies have many advantages, but sometimes they can also have
disadvantages. Knowing all of these, it is necessary to select the appropriate
technology and integrate it into the existing treatment line.



Kovacs Norbert, Marta Zoltan

Fenntarthatésagi
kihivasok és

Balint Analitika Kft.

Az 6zon szerepe a szennyviztisztitdsban - technolégiai
lehetéségek és kihivasok meg oldasok

A kommunalis szennyvizekben egyre nagyobb aranyban fordulnak elé olyan
mikroszennyezék (példaul gydgyszermaradvanyok, novényvédd szerek,
kozmetikai Osszetevdk), amelyek a hagyomanyos tisztitasi technoldgiakkal
nem, vagy csak részben tavolithaték el. Az ézon erételjes oxidald hatdsanak
koszonhetéen hatékony alternativat kinal e vegyUletek lebontasara, valamint a
viz fertétlenitésére. Az eljaras elénye, hogy gyors, hatékony és melléktermékei
legtdébb esetben artalmatlanok, ugyanakkor energiaigényes, koltséges, és
bizonyos esetekben nem kivanatos vegyuletek, példaul bromat képzédéséhez
vezethet. Emiatt az 6zont gyakran kombindljdak mas technoldgiakkal, igy
biztositva a fenntarthaté és biztonsagos szennyviztisztitast.

A Balint Analitika Kft. 6zonos szennyviztisztitdsi projekten dolgozik, amely
eddigi eredményei is bemutatasra kerllnek az el6adason. A 2023-1.1.1-
PIACI_FOKUSZ-2024-00017 projekt az NKFIH tdmogatésaval valésul meg
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Lakner Gabor, Hars Lilla,

Fennté.ll‘t,h?tosa’g| Racz Gabor, Borsos Krisztina
kihivasok és
technolégiai Hidrofilt Kft.
megoldasok A viz, mint kockdzati tényezé
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A viz sUlyos kockazatnak van kitéve a szennyezddésekkel, kuldondsen a
fert6zésveszéllyel. A vizmin&ség-monitoring rendszerek gyakran nem
biztositanak megfelelé belsé felligyeletet, ami ndveli a potencialis fertézések
kockazatat. A szennyezés forrasai kozé tartoznak az ipari kibocsatasok,
mezégazdasdgi gyakorlatok, nem megfelelé hulladékkezelés, valamint a régi
cs6vezetékek, amelyekbdl mérgezé anyagok, példaul élom és egyéb toxikus
elemek olddédhatnak a vizbe. A megfeleld biztonsagi vonal hidnya és az atfogoé
monitoring rendszerének elmaradasa kuldénosen veszélyezteti az egészséget,
mivel a vizben [évé szennyez&ddések gyorsan fertdézéseket, valamint hosszu
tavu egészséglgyi problémakat okozhatnak. A viz Ujrahasznositdasa és a
korforgasos vizgazdalkodas terjedése mellett elengedhetetlen a biztonsagos
vizkezelés és a szennyezési forrasok folyamatos monitorozasa.



Zarandy Akos

Fenntarthatésagi
HUN-REN SZTAKI oy s - -
kihivasok és

Automatizdlt mikroszkdépos ivo- szenny-
és ipari viz mérések

technolégiai
megoldasok

A Digitalis Holografikus Mikroszkép technoldgia lehetévé teszi nagy szamu
minta automatizalt mérését, amely Uj fejezetet nyit meg mind a laboratériumi
meéréstechnikdban, mind az in-situ ipari folyamatok kritikus mérési pontjainak
folyamatos monitorozasban. A Holodetect mikroszképok legljabb verzidi
képesek minta elékésztés nélkdl analizalni a vizmintakat, azonnali preciz
részecske méretstatisztikat adva 1 um és 2mm kozott, ezzel tdmogatva a
membranszlrék Uzemeltetését, masodperceken belll felismerni havaria
helyzeteket alacsony részecske szam emelkedés esetén is (pl részleges
membranszird integritds probléma, nagy tisztasagu ipari vizek varatlan
elszennyezédése). Ugyanakkor a Holodetect mikroszkdépok képesek komplex
alakfelismerésre és fluoreszcencia alapu klorofil detekcidra is, amely lehetévé
teszi a hUtévizekben felszaporodd algak faj szintl automatizalt monitorozasat,
vagy akar folyamatos elemzéssel elére lehet velUk jelezni felszini vizekben
varhatd algavirdgzasokat is. A Holodetect mikroszkép technoldgia a kezdeti
kisérletek alapjan jol alkalmazhato lesz a mikro-muUanyagok elemzésében is.
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Gresina Fruzsina?, Farkas Beata’,
Magyar Gergé®, Zrinyi Zita®,
Herczeg David®’, Hellner Anna,
Andé Kamilla?, Szabé Lili"?,
Bauer Laszl6"?, Kondor Attila
Csaba!, Szalai Zoltan'"?,

Varga Gyc"irgy1 8

kihivasok és

technolégiai
megoldasok

" HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatékodzpont, Foldrajztudomanyi Intézet

2
ELTE E&tvds Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Kézpont, Kornyezet-
és Tajfoldrajzi Tanszék

’Ppécsi Tudoma nyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Kézpont, Természet- és
Koérnyezetféldrajzi Tanszék

4Szegedi Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Kdézpont, Természet- és
Koérnyezetfoldrajzi Tanszék

5
Pannon Egyetem, Sods Erné Kutato- Fejleszté Koézpont

6 . i
ELTE E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Bioldgiai Intézet, Allatrendszertani és Okolégiai
Tanszék

7HUN—REN-ELTE-MTM Integrativ Okoldgia Kutatécsopor

®pannon Egyetem, Bio-nanotechnoldgiai és MUlszaki Kémiai Kutatokdzpont

Automata statikus képelemzés és Raman-spektroszkdpia
alkalmazdsa klilénb6zé kérnyezetekbdl szarmazo részecskék
mindségi és mennyiségi elemzésére — a mdodszer
alkalmazhatésdgdnak lehetdségei

Az Uj, nagy felbontdsu analitikai mddszerek elterjedésével lehetdéség nyilt a
nagyszamu egyedi részecske granulometriai tulajdonsagainak gyors
vizsgalatara. A kornyezetbdl szarmazd természetes és mesterséges részecskék
méretUkben, alakjukban és kémiai 6sszetétellkben jelentdsen kulonbdzhetnek,
ezért a képelemzési technikdk hatékony eszkoézt kinalnak ezek kvantitativ
vizsgalatadra, valamint bizonyos esetekben kvalitativ jellemzésikre és
Osszehasonlitasukra is.

A képelemzéshez Malvern Morphologi G3ID-SE automata optikai mikroszképot
alkalmaztunk, mig a muszerhez kapcsolt Raman-spektroszkép lehetéveé tette az
egyes részecskék mindségi tulajdonsagainak meghatarozasat is. Az elemzésben
szerepeltek kuldnféle Uledéktipusok asvanyi szemcseéi, asvanyi porral keveredett
bioaerosol részecskék és eltéré forrasbdl szarmazé mikromulanyagok is.

A kutatds moédszertani megkdzelitése tobb tudomanyteruletet kapcsol dssze és
a vizsgalt mintak eltéré kornyezeti elé6forduldsaira épul.



Bertok Martin

Pannon Egyetem kihivasok és

Korforgasos Gazdasag Egyetemi Kézpont -

Sods Erné Kutaté-Fejleszté Kézpont technolégiai

Megujulé Energiaforrasok Kutatécsoport "
megoldasok

Agrofotovillamos rendszerek a
kertészeti dgazatban -
Az éntézéstechnika fenntarthato fejlesztése

Az agrofotovillamos (APV) rendszerek a foldhasznéalat kettés hasznositdsan
alapuld, innovativ. megoldast kinalnak az élelmiszer- és energiatermelés
6sszehangolasara. Az elmult évek kutatasai ramutattak, hogy mig a szantofoldi
kultirdkban az APV rendszerek gazdasagi és technolégiai szempontbdl
korlatozottan alkalmazhaték, addig a kertészeti agazatban, kuldndsen a
szuperintenziv  Ultetvényekben  jelentdés  elénydkkel  jarhatnak. Az
almaultetvényekben telepitett APV rendszerek arnyékold és jégvédelmi
funkciot lathatnak el, mérséklik a hdéstresszt, javitjdk a mikroklimat, és
csOkkentik az ontozési igényt. A szigetlzemben muUkodd rendszer képes az
ontdzérendszer energiaigényét helyben biztositani, ezaltal névelve az
energiaflUggetlenséget és a fenntarthatd Uzemeltetést. Az APV rendszerek
integracidja az ontozéstechnikai megoldasokkal lehetéséget ad az
energiahatékonysag nodvelésére és a vizfelhasznalds optimalizalasara. A
technoldgiai elemek &sszehangoldsa elésegitheti a viz- és energiamérleg
pontosabb nyomon kovetését, valamint hozzdajarulhat a klimavaltozashoz vald
adaptacié tudomanyos alapu modellezéséhez. A hosszu tavu tapasztalatok és
meérési eredmények hozzajarulhatnak annak pontosabb megértéséhez, hogy
az APV rendszerek miként erdsitik a kertészeti Ultetvények klimaadaptacids
képességét.

Fenntarthatésagi
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Fenntarthatéségi Bauer Laszlé , Szabé Lili ,
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2

kihivasok és Vancsik Anna"z, Szalai Zoltén"z,
technolégiai Szavai Péter’, Nagy Anna11,
megoldasok Kondor Attila Csaba

! HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatdkdzpont,
Foldrajztudomanyi Intézet

? E8tvds Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi
Kar Kérnyezet- és Tajfoldrajzi Tanszék

Reducing water pollution through wastewater treatment
investments in the Ipoly/lpel river basin

Within the framework of the Interreg Hungary-Slovakia Programme, the
#CLEANWATER project addresses wastewater-derived pollution in the
Ipoly/lpel catchment. Over one year, four seasonal sampling campaigns
(spring, summer, autumn, winter) were carried out in river water, municipal
wastewater, and effluents to obtain a comprehensive picture of pollution
dynamics. The monitoring covered inorganic and organic components, water
hardness, and total organic carbon. These datasets provide the scientific basis
for developing a new quaternary treatment step using low-cost
bioadsorbents. The results directly support the upgrade of wastewater
treatment technologies in the region and contribute to sustainable cross-
border water management. This Research was supported by:
HUSK_2302_12_070 INTERREG, NKFIH 2020-1.12-PIACI-KFI-2021-00309,
DKOP-23_03.



Qais Al-Madanat,
Dr. Cséfalvy Edit Innovative

solutions in water

Budapest University of Technology and Economics,
Faculty of Mechanical Engineering, Department of treatment
Energy Engineering

Comparison of different coagulation and pretreatment
methods for Danube water for the purpose of make-up water
production

The operational efficiency of membrane filtration is heavily dependent on
effective pre-treatment to manage membrane fouling. This study objective is
to optimize the coagulation step before microfiltration to remove suspended
solids. A comparative analysis was conducted of two widely used coagulants:
polyaluminum chloride (PACI), and ferric chloride (FeCl;). Three dosages were
picked for each coagulant. A control experiment was executed using 0.45 um
membrane without the usage of any coagulant and it done to provide a
baseline for comparison. The performance of each scenario was evaluated
based on total organic carbon, total suspended solids, specific electric
conductivity, flux and pH. The goal of this study is to identify the optimal
coagulant type and dosage range that maximizes contaminant removal which
can lead to extended membrane life and improving the overall efficiency of
make-up water production processes.
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Sardou Sara'?

. } Jankovics Hajnalka,
solutions in water Galambos "dikéz

treatment

Innovative

! University of Pannonia, Faculty of Engineering,
Research Institute of Biomolecular and Chemical
Engineering, Bio-Nanosystems Laboratory

2, . . ) . <
University of Pannonia, Soés Erné Research and
Development Center

Sensing protein development using
click display technology

Water monitoring technologies have evolved significantly, driven by the need
for efficient and selective detection of various contaminants at increasingly
lower concentrations.

The development of artificial binding proteins using directed evolution has
opened new possibilities, with flagellin-based binding proteins offering unique
advantages. The stable D3 domain of Salmonella flagellin serves as an
excellent scaffold protein for developing specific binding variants through
directed evolution, which, when reassembled, form nanorods with high
binding site density. These nanorods can be used as sensing layers in
biosensors ideal for

environmental monitoring. Notably, these biosensors have demonstrated
sensitivity in detecting nickel and arsenic in water, holding promise for
enhanced water quality assessment.

Click display, a novel protein display method, overcomes limitations of
traditional display techniques, allowing in vitro selection from large protein
libraries. In this project, click display is used to select and further develop
specific binding proteins entirely in vitro from a protein library derived from
the D3 domain of Salmonella flagellin. A model system using anti-GFP-sfGFP is
established to optimize click display experimental conditions.



Diana Comonfort' ,

Juan Santiago Hidalgo Viteri 1'2,
Etelka Tombacz',

Nikoletta Kovacs'

Innovative
solutions in water

treatment

T p
So6s Erné Research and Development Center,
University of Pannonia

‘Escuela Superior Politécnica de Chimborazo

Aluminum-Based Water Treatment for Glyphosate
Removal: Comparing Electrocoagulation and Poly-
Al Coagulants

Glyphosate (GLY) is a herbicide that contaminates surface waters via agricultural
runoff, while conventional treatments are not tailored for its removal. This study
examines GLY removal by Al-based water treatment processes, using poly-
aluminium coagulants (PAC) and electrocoagulation (EC) with Al-electrodes. Al
determination showed that Al** released during EC (4.3 mg L-1) was lower than in
recommended PAC dosages yet achieved comparable or higher removal
efficiency: BOPAC™ 60.2%, EC 86.3%, and UNIPAC™ 98.6%. Control experiments
indicated that GLY removal in EC occurs through adsorption onto Al coagulant
species generated in situ. Unlike PAC, which requires near-neutral pH, EC
maintained high performance at acidic pH (4-6) and GLY levels up to 20 mg L.
These results demonstrate the strong performance of EC for GLY removal while
minimizing chemical addition and pH dependency, highlighting its potential as a
scalable and cost-effective alternative to conventional coagulant treatments.

Acknowledgement The research was supported by the National Multidisciplinary
Laboratory for Climate Change (grant number RRF-23.1-21-2022-00014).
Commercial PACs used in the experiments were provided by Unichem Ltd.

ueqied] ze s9|9za3ZINAUUDZS S -ZIA

25



26

Reham Saleh Mohammad1,
Szilvia-Szkolnikovics Simon ,
IIdiké Galambosz,

Judit MadI-Szényi'

Innovative
solutions in water

treatment

! Eotvos Lorand University, Faculty of Science, Institute of
Geography and Earth Sciences

2 . . .
University of Pannonia

Treated Wastewater Reuse for Sustainable Agriculture
Using MAR Approach
Case Study: Kiskunfélegyhdza, Hungary

In light of the challenging water conditions facing the world, including water
scarcity and the mismanagement of available water resources, it is imperative
to find effective ways to utilise these resources. Reusing treated wastewater
(TW) is a widely adopted concept in the world, as it can be used for various
purposes, including agricultural and industrial applications. As a promising
concept, it can be used to increase the water table through the MAR
application directly. This approach can help agriculture suffering from a
declining water table. However, the application of treated wastewater for
groundwater replenishment is prohibited in Hungary. Due to the increasing
water demand, it is worthwhile to examine the potential and risks of using TW
for MAR. The study area is Kiskunfélegyhaza, where two recently operating
canals divert treated wastewater from the area. The presentation outlines the
study's goals and initial results.

Viz- és szennyvizkezelés az iparban

Supported by RRF-2.3.1-21-2022-00014 project.



Poszter szekcido
Poster session

Melkamu Birlie, PhD student (University of Pannonia): Surface-modified green-waste adsor-

bents for micropolluant remediation

Lili Szabo, PhD research fellow (HUN-REN Research Centre for Astronomy and Earth Sciences):
Application of biochar-wood shavings mixtures for organic micropollutants remo-

val with a pilot-scale fixed-bed system

Dr. Kardos Levente, tanszékvezetd egyetemi docens (Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egye-
tem): A szennyviztisztitds negyedik fokozatdnak lehetdségei svdjci esettanulmdny-

ok alapjan

Orsolya Bordasné Adamcsik, assistant research fellow (University of Pannonia, Soés Erné

Research and Development Center): How to interpret WBE results for healthcare

IA

personnel in a hospital information system compatible way?
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Melkamu Birlie! Ildiké Galambos,
Nikoletta Kovécsl Gabor Maész1,
Laszlé Bauer?Z: Lili Szab6%3
Anna Vancsik?3 Zoltan Szalai%3
Péter Szavai2 Gabor Varga®,
David Varga, Attila Csaba Andor

's06s Erné Research and Development Center, University
of Pannonia

2Geographical Institute, HUN-REN Research Centre for
Astronomy and Earth Sciences

3 )
Department of Environmental and Landscape Geography,
E6tvos Lorand University

4Hegykc’Si Mez&gazdasagi Zrt.

Surface-modified green-waste adsorbents for micropollutant
remediation

Pharmaceutical residues and synthetic hormones are pseudo-persistent aquatic
contaminants inadequately removed by conventional wastewater treatment
technologies, while the increasing global use of pesticides poses severe
ecological and human health risks. This study developed surface-modified, green-
waste-based adsorbents for removing selected micropollutants from aqueous
media. Both batch and fixed-bed column studies showed that chemical
modification significantly enhanced adsorption. In batch experiments, pesticide
removal increased from 30-45% to 60-75%. Column studies showed that among
hormones, synthetic estrogen ethinylestradiol achieved the highest removal with
breakthrough exceeding 100 minutes. For pesticides, tebuconazole was retained
most efficiently, while metolachlor had the longest saturation time (3200 min).
These results confirm that surface-treated green waste is a cost-effective,
sustainable alternative for mitigating micropollutant contamination, alone or
combined with industrial adsorbents such as zeolite or activated carbon.

Acknowledgment
The research was supported by the Hungarian National Research, Development
and Innovation Fund (2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00309)



Szabé Lilil'f Bauer Lészl61'3
Vancsik Annal’z, Szalai Zoltén1'f
Szavai Péter', Nagy Anna,
Vania Calisto’, Pereira Goreti’,
Angela Almeida®,

Kondor Attila Csaba'

1HUN-REN Csillagaszati és Foldtudomanyi
Kutatokdzpont, Foldrajztudomanyi Intézet

2 Eotvos Lorand Tudomanyegyetem Természettudomanyi
Kar Kérnyezet- és Tajfoldrajzi Tanszék

3
Department of Chemistry and CESAM (Centre for
Environmental and Marine Studies), University of Aveiro,
Campus de Santiago

Application of biochar-wood shavings mixtures for organic
micropollutants removal with a pilot-scale fixed-bed system

The development of cost-effective bioadsorbents is crucial for advanced
wastewater treatment. In this study, we developed mixed adsorbents composed of
biochar (180 um to 1 mm) and wood shavings (average 1.75 mm) and tested them in
fixed-bed columns (height 15.2 cm, volume 250 mm) under pilot-scale conditions
using tap water as the liquid phase. Flow rates ranged from 50 to 100 mm per
minute, and six organic micropollutants were investigated: carbamazepine,
bisphenol A, ethinylestradiol, diclofenac, oxybenzone, and estradiol. Breakthrough
curves were modeled with Thomas, Yoon-Nelson, Adams-Bohart, Wolborska, Clark,
and Modified Dose Response equations. The biochar-wood shaving mixture
achieved removal efficiencies of 54% for carbamazepine, 58% for bisphenol A, 74%
for ethinylestradiol, 15% for diclofenac, 100% for oxybenzone, and 81% for estradiol.
These results highlight that retention capacity is strongly influenced by molecular
dissociation, surface coverage, and fluctuating pH. This Research was supported by:
HUSK_2302_12_070 INTERREG, NKFIH 2020-11.2-PIACI-KFI-2021-00309, DKOP-
23_03.
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Options for fourth-stage wastewater treatment based on
Swiss case studies

The 2024 amendment to Directive 91/271/EEC on urban wastewater treatment
(2024/3019/EU) poses a major challenge for wastewater treatment plants,
including the requirement to install a fourth treatment stage by 2045,
depending on LE, in order to remove micropollutants.

Possible technologies include high-efficiency oxidation processes (e.g,
oxidation with ozone or ionizing radiation generated by an electron
accelerator), adsorption on granular or powdered activated carbon, and various
membrane technologies. The fourth treatment stage was first introduced in
Europe in Germany in 2010/2011 and in Switzerland in 2014.

In our presentation, we will demonstrate the possibilities of ozone technology
through the example of three Swiss municipal wastewater treatment plants.
We will present the characteristics and operational experiences of the
technology used at the ARA Neugut (Dubendorf), Abwasserreinigung Kloten
(Opfikon), and Klarwerk Werdholzli (Zurich) plants, which may contribute to the
development of domestic technologies and thus to achieving cleaner effluent.

The site visits were carried out as part of project ID 2023-1.1.1-PIACI_FOKUSZ-
2024-00017.



Orsolya Bordasné Adamcsik‘,
Borbala Olahné Horvath',

Renata Gerencsér-Bertal,

Balazs Somogyiz, Kuczmog Anett’
Ildiké Galambos'

'So6s Erné Research and Development Center
University Center for Circular Economy, University of Pannonia

*National Laboratory of Virology, Szentdgothai Research Centre, University of Pécs

How to interpret WBE results for healthcare personnel in a
hospital information system compatible way?

Communal wastewater is an appropriate examination matrix for viral
infections. Wastewater-based epidemiology (WBE) is a complex approach that
can complement clinical testing, whereby pre-symptomatic and
asymptomatic patients also can be detected. During the COVID-19 pandemic,
especially in critical infrastructure facilities like hospitals, the monitoring of
potential infections is considered an important factor. However, the outcomes
obtained are difficult to interpret for individuals without expertise in molecular
biology; therefore, in this work, we introduce a dimension-free index number
that not only provides easier WBE result commmunication but also hospital
information systems (HIS) compatible. It can be easily integrated as an input
value into the HIS.

Two sampling points were selected, the effluent wastewater of isolated
infected ward and the collective effluent point of other wards in Kanizsai
Dorottya Hospital and in Central Hospital of Southern Pest, where grab
samples, two parallels, TLwere collected on consecutive days. Virus
concentration was performed using polyethylene glycol and sodium chloride,
and guanidine thiocyanate-based nucleic acid extractior®whs carried out [1],
followed by RT-gPCR analysis. The infection ratio of two isolated groups is
defined and assessed by means of an index number derived from the viral
nucleic acid content of wastewater samples.

The possible values of the index number introduced in this study are zero,
greater than one, or usually lower than one; thus the number of potential
patients in the isolated infected ward is higher. Zero value means no patients,
or the amount of viral nucleic acid is lower than the detection limit. The index
number can be equal or greater than one, which means the proportion of
infected individuals at the two testing points is similar, or that more viral RNA
is shed in other wards than in the isolated infected ward.

The index number, showed in this work, could facilitate WBE-based decisions
within and between hospitals in a future epidemic situation.

ueqied] ze s9]9za%ZINAUUSZS S -ZIA

Acknowledgement: 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2020-00045

1] Domokos, E., et al., Identification of sampling points for the detection of
SARS-CoV-2 in the sewage system, Sustainable Cities and Society, Volume 76,
2022,103422, ISSN 2210-6707, https://doi.org/10.1016/j.scs.2021.103422.
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A Pannon Egyetem nagykanizsai képzési

helyén elérheté viziigyi képzéseink

Vizugyi Gzemeltetési mérnok BSc

e Magyarorszag szamara a felszini vizkészletek id&beli megoszlasanak

egyenetlenségei miatt a vizhidny és a tul sok viz egyarant gondot okoz, igy a
vizgazdalkodas Magyarorszagon tradicionadlis tevékenység. Mar az 1845-0s tiszai
arviz utdn megkezddédtek az elsé folydszabdlyozasi munkalatok, igy a hazai
szakemberek nagy multtal rendelkeznek a vizgazdalkodas teruletén. A nagy

tapasztalatot igyekeznek a szakérték a képzések soran is atadni.

e A VizUgyi Uzemeltetési mérndk BSc képzés célja olyan szakemberek képzése,
akik képesek vizUgyi, vizgazdalkodasi teruleten mérndki-uUzembehelyezési,
Uzemeltetési feladatok ellatdsara, Uzemeltetdi jogosultsdg birtokdban a
megfeleld mérndki szakterlleten vizugyi létesitmények belzemelési és
Uzemeltetési feladatainak végzésére. Széles korl ipari kapcsolatainknak
kdszdnhetden hallgatdink gyakorlatorientdlt képzés keretében sajat maguk
altal elvégzett feladatok révén mar a képzési évek alatt szakmai tapasztalatot

szerezhetnek.

o Az angol nyelvl képzésre kulfoldi hallgatdkat is varunk.
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Szakmai ismeretek Az inditani kivant

o o ” e -
specifikaciok:
e természettudomanyi ismeretek (fizika,
kémia, matematika, mechanika, mérndk- o Kornyezeti analitika, méréstechnika
geoldgia, hidrobioldgia, vizkémia, mikro- és_ monitorir\g o o
biolégia, alkalmazott dkoldgia) ¢ Biotechnoldgia és innovacid

o Vizmindség- és talajvédelem, hul-

« gazdasagi és human ismeretek [kommu- ladék gazdalkodas és karelharitas

nikacié és konfliktuskezelés, kozgaz-
dasagi ismeretek, viz- és kornyezetjog,

menedzsment- és vallalkozds gazdasag- AZ indUIé képzési

tan, projektmenedzsment (szervezési
ismeretek), mindséglgyi ismeretek, forma’k.
pénzugyi ismeretek, logisztika, eurdpai °
unidés ismeretek, szamviteli ismeretek,
esélyegyenldségi ismeretek] o levelezd tagozat magyar nyelven
e nappali tagozat angol nyelven

e vizUgyi Uzemeltetési mérndki szakmai e nappali tagozat magyar nyelven
ismeretek (informatika, muszaki abra-
zolas, épitési szerkezetek, hidraulika,
hidrolégia, geotechnika, vizgépek, a vizi
létesitmények rekonstrukcidja, talajtan,
és mezbgazdasagtan, hidrogeoldgia,
hidroinformatika és adatbazis kezelés,
energiagazdalkodas, ivoviztisztitas,
szennyviztisztitds, Magyarorszag vizgaz-
dalkodasa, adatértékelési maoddszerek,
honvédelmi és katasztréfavédelmi isme-
retek, biztonsadgtechnika, tlzvédelem, A szakmai gyakorlat kévetelményei:
egészség- és munkavédelem, korré- A szakmai gyakorlat legaldbb 6 hét
zidvédelem) idétartamu, szakmai gyakorldhelyen

szervezett egybefliggd gyakorlat.

Idegen nyelvi kévetelmény:

Az alapfokozat megszerzéséhez egy
idegen nyelvbdl allamilag elismert,
kozépfoku  (B2), komplex tipusu
nyelwizsga vagy azzal egyenértékl
érettségi bizonyitvany vagy oklevél
szUkséges.

Informaciok:

Torma-Paluska Agnes

Kommunikaciods referens
Mobil: +36 30 958 3006

E-mail: torma-paluska.agnes@pen.uni-pannon.hu




Viz- és szennyvizkezel6 rendszeruzemeltetd
szakiranyu tovabbképzési szak

Szakmai ismeretek

A viz- és szennyvizkezels rendszerizemeltetd szakmérnok/szakember képzés célja
olyan specialis ismeretekkel és szemléletmdddal rendelkezd szakemberek képzése,
akik a korabban megszerzett szakképzettséguk és fels6foku ismereteik birtokaban
képesek az ipardgak és kozUzemek kulonbdzé viz- és szennyvizkezelési
problémainak megoldasara, igy:

e aVviz- és a szennyviz minéségének ellenérzésére,

e atechnoldgia Uzemeltetésére,

o afellépd problémak felismerésére és orvoslasara,

¢ megalapozott allasfoglalas kialakitdsara, majd ennek helytdlld és koézérthetd
kommunikacidjara,

e a Viz- és szennyvizkezeléssel kapcsolatos beruhazasok megtervezésére és
megvaldsitasara, a rendszerek Uzemeltetésére.
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A képzés soran elsajatitando
kompetenciak

a képzés szakterlUletén megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati médszerek

rendszerezése, megfeleld alkalmazasa, 6nallé dontési és fejlesztési készség

elsajatitasa

o képesség a viz- és szennyviz mennyiségi és mindségi jellemzdinek vizsgalatara,
mérési tervek dsszedllitdsara, azok kivitelezésére és értékelésére

e a korszerd viz- és szennyvizkezelést biztositdé technoldgiak ismerete,
optimalizaldsa és mUkddtetése

¢ a mindségugyi és a mUlszaki szabalyozas ismerete és alkalmazasa

o elemzéb, értékeld készség a viz- és szenyvizkezeléssel kapcsolatos muszaki,

gazdasagi és tarsadalmi hatasok figyelembevételével

A szakképzettség alkalmazasa ipari
kornyezetben

A viz- és szennyvizkezel® rendszerUzemeltetd szakmérndk szakiranyu
tovabbképzési szakon végzettek alkalmasak a viz- és szennyviz minéségének
ellendrzésére, a technolégidk Uzemeltetésére, valamint a lehetséges problémak
felismerésére és orvoslasara. Képesek megalapozott allasfoglalas kialakitasara,
majd ennek helytalld és kozértheté kommunikacidjara.

A szakképzettség nemcsak hazai, hanem nemzetkodzi szinten is hasznosithaté
ismereteket biztosit, igy a végzettek alkalmasak viz- és szennyvizkezeléssel
kapcsolatos beruhdzasok megtervezésére és megvaldsitdsara, a rendszerek
Uzemeltetésére.

Informaciok:

Torma-Paluska Agnes

Kommunikaciods referens
Mobil: +36 30 958 3006

E-mail: torma-paluska.agnes@pen.uni-pannon.hu
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Educational Programs at University of

Pannonia Nagykanizsa

Water and Wastewater Treatment System

Operation Programme

About water for experts — Professional en gineering training program from one of

Hungary's oldest historical universities. ,Water is essential for life on Earth as much
as good quality education for professional experts.” The University of Pannonia Sods
Erné Research and Development Center offers a special postgraduate diploma
programme in Nagykanizsa Campus for those who are interested in water and

wastewater treatment.

Hungary can be characterized by significant water resources and a great
experience in the field of water treatment. In this respect, the University of
Pannonia offers high quality education supported by cutting edge research activity.
The University of Pannonia Faculty of Engineering and the Nagykanizsa Campus
commit for the purpose of establishing productive partnerships between academic
and industrial operators. Our aim is to create a generation of engineers which will

take a lead in the development of innovative and sustainable technologies.




Our postgraduate programme
provides

e Advanced training to engineers and specialists to develop their understanding
of the activities involved in water and wastewater treatment and to work out

strategies and devise systems that are crucial to preserve the environment.

¢ The programme aims to develop your ability to think originally and create
innova tive solutions to practical problems. You will enhance your skills to plan,

implement and manage projects in the water and waste- water industry.

¢ The Water and Wastewater Treatment System Operation Programme is mainly
designed for those non-engineering and engineering graduates who are keen
pur sue a career within companies and organi sations involved in water and

wastewater engineering

We require:

e a science or engineering degree qualification (e.g.. in chemical or environ
mental engineering, technical manage- ment or software design)
e keen interest in solving problems of water supply and water quality both in

Hungary and around the world.

The programme covers subject areas of chemistry, microbiology and mechanical
engineering that are essential in understanding the water and wastewater
treatment methods and processes. Additional areas of study related to water and
wastewater treat ment include automation, quality assurance, business economics,
etc. Students gain experience in modern calculation methods and laboratory

practice in water chemistry and process technology.

Information:

Melinda Holczinger

International Communications Officer
Tel: +36 93 502 911

E-mail: holczinger.melinda@pen.uni-pannon.hu
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