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Soós Ernő Kutató-Fejlesztő Központ,
Víztechnológiai Kutatócsoport 

A Soós Ernő Kutató-Fejlesztő Központ létrehozásával egy egyedülálló
tudásközpont jött létre Nagykanizsán a víztisztítás, vízkezelés területén. A
Kutatóközpont munkáját nemzetközi ipari szakértői hálózat támogatja.

A Központ munkatársai különböző területek szakértői (vegyész, biológus,
gyógyszerész, környezetmérnök, környezetkutató, élelmiszermérnök,
mezőgazdasági biotechnológus, természetvédelmi mérnök), ezáltal szerteágazó
tudás biztosítja a Kutatóközpont széles látókörét. 

A fő kutatási területek közé tartozik: 

vízkezelés

ipari víz előkészítés és a hulladékvíz kezelés

olajipari technológiákból származó technológiai és hulladékvizek visszaforgatási

megoldásai

termálvizek elfolyó szennyvizének újrahasznosítási lehetőségei

vizekben előforduló mikroszennyezők és mikroműanyagok minőségi és

mennyiségi feltérképezése, eltávolítási technológiák kidolgozása

a COVID-19 és további gasztroenteriális megbetegedést okozó vírus

örökítőanyagának szennyvízből történő kimutatása 

A Kutató-Fejlesztő Központ saját, jól felszerelt laboratóriummal rendelkezik, amely
lehetőséget nyújt: analitikai és mikrobiológiai komponensek meghatározására
különböző eredetű vizekből (például felszíni, felszín alatti víz, ívóvíz, szennyvíz, ipari
víz); továbbá laboratóriumi (félüzemi) kísérletek elvégzésére K + F projektek
keretében. 

Partnereink számára az alábbi szolgáltatásokat nyújtjuk:

vízkezelő rendszerek felülvizsgálata, javaslattétel innovatív, korszerű

technológiákra nemzetközi gyakorlat és/vagy kísérletek alapján, optimalizálás,

vízvisszaforgatási lehetőségek mérlegelése, OPEX-CAPEX számítás 

esettanulmányok működő rendszerekről, javaslattételek vegyszerfelhasználás

javítására, költséghatékonysági számításokkal

„Zero Liquid Discharge” vagy ahhoz közeli technológiák 

összehasonlító elemzések, értékelések készítése, következtetések levonása

meglevő adatokból, SWOT elemzés 
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félüzemi (Pilot) kísérletek tervezése, kivitelezése K+F projektek keretén belül

klasszikus és nagyműszeres vizsgálatok (GC-MS, UPLC-MS/MS, IC) 

vízkémiai és vízmikrobiológiai vizsgálatok végzése (nem akkreditált)

COVID-19 és egyéb gasztroenterális megbetegedést okozó vírus

örökítőanyagának szennyvízből történő kimutatása

Egyedi céges igények esetén a Kutatóközpont vállalja többek között vízkezeléssel,
új technológiai eljárásokkal, analitikai módszerekkel, biológiai vagy mikrobiológiai
kérdésekkel kapcsolatban a cégek igényei szerint összeállított előadás vagy
komplex oktatási program megtartását magyar vagy angol nyelven.
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Soós Ernő Research and Development
Center, Water Technology Research
Group

With the establishment of the Soós Ernő Research and Development Center, a
unique knowledge center was created in Nagykanizsa in the field of water
purification and water treatment. The work of the Research Center is supported by
an international network of industry experts.

The colleagues of the Center are experts in various fields (chemist, biologist,
pharmacist, environmental engineer, environmental researcher, food engineer,
agricultural biotech nologist, nature conservation engineer), thus providing a wide
range of knowledge to the Research Center.

The main research areas include: 

water treatment 

industrial water treatment and waste water treatment 

technological and wastewater recycling solutions from oil technologies  

possibilities for recycling wastewater from thermal waters 

qualitative and quantitative determination of micropollutants and microplastics

in waters, development of removal technologies 

detection of COVID-19 and other gastroenterological virus hereditary material in

wastewater
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An own, well-equipped laboratory is available to the Research and Development
Center, which allows: the determination of analytical and microbiological
components from waters of various origins (e.g. surface water, groundwater,
drinking water, sewage, industrial water); and to carry out laboratory (semi-
industrial) experiments in the framework of R&D projects.

We provide the following services to our partners:

review of water treatment systems, proposing innovative, up-to-date

technologies based on international practice and/or experiments, optimization,

consideration of water recycling options, OPEX-CAPEX calculation

case studies of operating systems, suggestions for improving chemical use, with

cost-effectiveness calculations 

"Zero Liquid Discharge" or similar technologies

comparative analyzes, evaluations, drawing conclusions from existing data,

SWOT analysis

planning and implementation of semi-industrial (Pilot) experiments in the

framework of R&D projects

performing water chemical and microbiological tests (not accredited) • classical

and high performance analysis (GC-MS, UPLC-MS/MS, IEC) 

detection of COVID-19 and other gastroenteral virus inheritance from

wastewater In case of individual company needs, the Research Center

undertakes to hold a lecture or a complex educational program in Hungarian or

English, prepared in accordance with the needs of the companies, in

connection with water treatment, new technological methods, analytical

methods, biological or microbiological issues.
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Tisztelt Konferencia Résztvevő!
Nagy szeretettel köszöntöm a Soós Ernő Kutató-Fejlesztő Központ, a Pannon Egyetem
Nagykanizsa - Körforgásos Gazdaság Egyetemi Központ és a Kanizsa Felsőoktatásáért
Alapítvány rendezvényén. A tiszta ivóvíz előállítása ma már a bőséges vízkészletekkel és
növekvő fizetőképes kereslettel rendelkező országokban is kiemelt feladat. A 2014-ben
alapított kutatóközpont alapvető szándéka, hogy a Nagykanizsán több évtizedes múltra
visszatekintő, vízkezelésben és víztisztításban szerzett eredményeket és tapasztalatokat
felhasználva, a víztisztítás-vízkezelés területén, nemzetközi szinten folytasson kutatásokat.
Kiemelten fontos továbbá számunkra az iparágak és közüzemek különböző víz- és
szennyvízkezelési problémáinak megoldására képes szakemberek képzése. Ennek
elősegítésére, és az utánpótlás nevelése érdekében szükséges a tehetséggondozás. A
kutatóközpont munkájába az általános és középiskolás fiatalok egyaránt betekintést
nyerhetnek, számukra természettudományos tárgyakat népszerűsítő előadásokat, nyílt
laboratóriumi foglalkozásokat és nyári táborokat szervezünk. A tudásmegosztás,
kapcsolatépítés és tapasztalatcsere elengedhetetlen a fejlődéshez, így az évenként
megrendezésre kerülő Soós Ernő Nemzetközi Tudományos Konferenciánkkal erre szeretnénk
lehetőséget biztosítani a víz- és szennyvízkezeléssel foglalkozó tudományos és ipari
szakemberek találkozása és tanácskozása révén.

 Dear conference participants! 

Kiváló előadásokat, sikeres tapasztalatcserét és kapcsolatépítő beszélgetéseket kívánok
Önöknek a mai konferenciára!

Üdvözlettel:
Dr. Maász Gábor PhD.

Soós Ernő Kutató-Fejlesztő Központ
megbízott vezetője

I would like to welcome you on behalf of the Soós Ernő Research and Development Center,
University of Pannonia Nagykanizsa - University Center for Circular Economy and the
Foundation for Higher Education of Kanizsa. The production of clean drinking water is also a
priority in countries with abundant water resources and growing solvent demand. The main
goal of the research center, founded in 2014, is to carry out international researches in the
field of water purification and water treatment, by using the research results and experience
in water purification and water treatment in the Nagykanizsa region which is based on
decades of history. It is also of utmost importance for us to train specialists who are able to
solve various water and waste water treatment problems in industries and public utilities. In
order to support this goal and provide the future professionals, talent management is needed.
Elementary and high school students can have the insight into the work of the research
center as we offer them lectures, open lab sessions and summer camps, all promoting natural
sciences. Knowledge sharing, networking and exchange of experience are essential for
development, so we would like to provide the opportunity for this with our annual Soós Ernő
International Scientific Conference through the presentations and discussions of scientific
and industrial professionals in the field of water and waste water treatment.

Best regards,

I wish you excellent presentations, great discussions, networking and pleasant time for
today's conference!

Dr. Gabor Maasz, PhD
Soós Ernő Research and Development

Center
deputy director
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09:30 - 10:00

10:00 - 10:40

10:40 - 12:10

12:10 - 13:30

13:15 - 13:45

13:30 - 14:25

14:25 - 14:45

14:45 - 15:35

15:35 - 16:15

16:15 - 18:00

18:00 - 18:40

19:00 -

Regisztráció / Registration

Köszöntő beszédek / Welcome speeches

Plenáris előadások / Plenary lectures

Ebéd, ipari kiállítói standok és tudományos poszterek megtekintése /

Lunch, industrial exhibition booths and scientific posters

Magyar Kémikusok Egyesülete Membrántechnikai Szakosztályi Ülés /

Hungarian Chemical Society Membrane Department Meeting

Ipar és tudomány találkozása / Convergence of industry and science

Kávészünet, ipari kiállítói standok és tudományos poszterek megtekintése /

Coffee break, industrial exhibiton booths and scientific posters

Szerves mikroszennyezők kockázatai szekció / Risks of organic micropollutants

section

Szerves mikroszennyezők  eltávolításának kihívásai kerekasztal-beszélgetés

Kávészünet, ipari kiállítói standok és tudományos poszterek megtekintése /

Coffee break, industrial exhibiton booths and scientific posters

Klasszikus zenei koncert / Classical music concert

Gálavacsora / Gala dinner

2025. 10. 16. (Csütörtök)
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Plenáris előadások
(Moderátor: Mezőfi Nóra)
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10:00-10:40

10:40-11:10

11:10-11:40

11:40-12:10

12:10-13:30

Köszöntő beszédek 

Gerencsérné Dr. Berta Renáta, mb. fejlesztési rektorhelyettes (Pannon Egyetem)

Dr. Galambos Ildikó, mb. főigazgató (Pannon Egyetem Körforgásos Gazdaság

Egyetemi Központ - Nagykanizsa)

Cseresnyés Péter, országgyűlési képviselő

Horváth Jácint, Nagykanizsa Megyei Jogú Város polgármestere

Czirákiné Pakulár Judit, Zalakaros Város polgármestere

Dr. Nemes László, vezető szakértő (Nemzeti Kutatási, Fejlesztési és Innovációs

Hivatal): Hogyan támogatja az NKFI Hivatal a vízügyi kutatás-fejlesztést és

innovációt?

Gerőfi-Gerhardt András Márton, műszaki vezérigazgató-helyettes (Fővárosi

Csatornázási Művek Zrt.): Csatornamű üzemeltetés kihívásai a 21. században.

Klímaváltozás, EU direktíva, kritikus infrastruktúra és még "sokan mások"

Eszes Zsolt Mihály, vezérigazgató (MAVÍZ, Inwatech Kft.): Közcsatornára

kibocsátó ipari létesítmények és a települési szennyvíztisztítók viszonyai –

kockázatok, kihívások

Ebéd, ipari kiállítói standok és tudományos poszterek megtekintése / 

Lunch, industrial exhibition booths and scientific posters
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Ipar és tudomány találkozása
(Szekcióelnök: Dr. Maász Gábor)

13:30-13:45

13:45-14:05

14:05-14:25

14:25-14:45

Csoba László, mérnök üzletkötő (Verder Hungary Kft.): A Verder 10 lépéses

szivattyú kiválasztási megközelítése a vízkezelésben

Végh Andor, vezérigazgató (Zalakarosi Fürdő Zrt.): Geotermia és vízkezelés a

fürdőkben: múltból jövőt építve a szabályozás keretei között

Dr. Szigeti Tamás János, stratégiai igazgató (Bálint Analitika Kft.):

Mikroszennyezők a szennyvizekben, jellemzőik és analitikai vizsgálati

lehetőségeik

Kávészünet, ipari kiállítói standok és tudományos poszterek megtekintése /

Coffee break, industrial exhibiton booths and scientific posters
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Szerves mikroszennyezők kockázatai szekció
(Szekcióelnök: Dr. Maász Gábor)

14:45-15:05

15:05-15:15

15:15-15:25

15:25-15:35

Dr. Maász Gábor, tudományos főmunkatárs (Pannon Egyetem Nagykanizsa -

Körforgásos Gazdaság Egyetemi Központ, Soós Ernő Kutató-Fejlesztő Központ):

Szerves mikroszennyezők eltávolításának kihívásai - De vajon környezetvédelmi,

ipari, közműves és kutatói oldalról hogyan látjuk ugyanezt?

Dr. Knisz Judit, tudományos főmunkatárs (Nemzeti Közszolgálati Egyetem,

Víztudományi Kar, Vízi Környezettudományi Tanszék): Szerves mikroszennyezők

eltávolítása egyedi szennyvíztisztítókban – kihívások és lehetőségek a

biztonságos víz újrafelhasználás felé

Dr. Lakner Gábor, kereskedelmi igazgató (HIDROFILT Vízkezelést Tervező és

Kivitelező Kft.): Szerves mikroszennyezők a vízben: félelem vagy valóság?

Maloveczky Gyula, Globális Alkalmazástechnikai és Életciklus Menedzsment

szakértő (Veolia Water Technologies & Solutions): Mikroszennyeződések

eltávolítása ultraszűrő membránokkal

Szerves mikroszennyezők eltávolításának kihívásai
kerekasztal beszélgetés
(Moderátor: Dr. Maász Gábor)

Résztvevők:

Eszes Zsolt Mihály, vezérigazgató (MAVÍZ, Inwatech Kft.)

Dr. Knisz Judit, tudományos főmunkatárs (Nemzeti Közszolgálati Egyetem, Víztudományi Kar,

Vízi Környezettudományi Tanszék)

Dr. Lakner Gábor, kereskedelmi igazgató (HIDROFILT Vízkezelést Tervező és Kivitelező Kft.)

Maloveczky Gyula, Globális Alkalmazástechnikai és Életciklus Menedzsment szakértő (Veolia

Water Technologies & Solutions)
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2025. 10. 17. (péntek)

08:30 - 09:00

09:00 - 09:30

09:30 - 10:50

10:50 - 11:10

11:10 - 12:30

12:30 - 12:40

12:40 - 14:00

Regisztráció / Registration

Szebenyi Mária Kémia Emlékverseny Díjátadó / Mária Szebenyi Chemistry

Memorial Competition Award Ceremony

Szekció előadások I. / Section lectures I.

Kávészünet, ipari kiállítói standok és tudományos poszterek megtekintése /

Coffee break, industrial exhibiton booths and scientific posters 

Szekció előadások II. / Section lectures II.

Konferencia záróünnepség / Conference Closing Ceremony

Ebéd, ipari kiállítói standok és tudományos poszterek megtekintése /

Lunch, industrial exhibition booths and scientific posters
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Fenntarthatósági kihívások és technológiai megoldások 
(Szekcióelnök: Dr. Kondor Attila)

09:30-09:50

09:50-10:10

10:10-10:30

10:30-10:50

10:50-11:10

11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-12:10

12:10-12:30

12:40-14:00

Nagy-Mezei Csenge, PhD hallgató / Technológus mérnök (Magyar Agrár- és

Élettudományi Egyetem / Fővárosi Csatornázási Művek Zrt.): A negyedleges

szennyvíztisztítási technológiák bemutatása

Kovács Norbert, projektmérnök (Bálint Analitika Kft.): Az ózon szerepe a

szennyvíztisztításban – lehetőségek és kihívások

Hárs Lilla, laboratóriumvezető (Hidrofilt Kft.): Ultraszűrők a fenntartható

szennyvíztisztítás szolgálatában

Dr. Lakner Gábor, kereskedelmi igazgató (HIDROFILT Vízkezelést Tervező és

Kivitelező Kft.): A víz, mint kockázati tényező 

Kávészünet, ipari kiállítói standok és tudományos poszterek megtekintése/

Coffee break, industrial exhibiton booths and scientific posters

Dr. Zarándy Ákos, Tudományos tanácsadó (HUN-REN SZTAKI): Automatizált

mikroszkópos ivó- szenny- és ipari víz mérések

Gresina Fruzsina, PhD hallgató (HUN-REN Csillagászati és Földtudományi

Kutatóközpont): Automata statikus képelemzés és Raman-spektroszkópia

alkalmazása különböző környezetekből származó részecskék minőségi és

mennyiségi elemzésére – a módszer alkalmazhatóságának lehetőségei

Bertók Martin, tudományos segédmunkatárs (Pannon Egyetem): Agro-

fotovillamos rendszerek a kertészeti ágazatban - Az öntözéstechnika

fenntartható fejlesztése

Bauer László, PhD hallgató (HUN-REN Csillagászati és Földtudományi

Kutatóközpont): Reducing water pollution through wastewater treatment

investments in the Ipoly/Ipeľ river basin

Ebéd, ipari kiállítói standok és tudományos poszterek megtekintése/ 

Lunch, industrial exhibiton booths and scientific posters 

                                

11



V
íz

- é
s 

sz
en

n
yv

íz
ke

ze
lé

s 
az

 ip
ar

b
an

Mikroműanyagok és más szennyezők a környezetünkben: a RISK-MP
projekt tanulságai
(Moderátor: Dr. Micsinai Adrienn)

09:30-09:50

09:50-10:10

10:10-10:30

10:30-10:50

10:50-11:10

Dr. Szabó István, tanszékvezető (Környezettoxikológia Tanszék, Magyar Agrár-

és Élettudományi Egyetem): Hazai szennyvíztisztítók komplex kémiai analitikai

elemzése – fókuszban a mikroszennyezők

Dr. Háhn Judit, tudományos főmunkatárs, Környezetbiztonsági Tanszék,

Magyar Agrár- és Élettudományi Egyetem): Szennyezőanyagok mikro-

műanyagok felületén történő megkötődésének vizsgálata ökotoxikológiai

módszerekkel 

Dr. Pitás Viktória, doktorjelölt (Pannon Egyetem, Fenntarthatósági

Megoldások Kutatólaboratórium): Részletes mikroműanyag anyagmérleg egy

szennyvíztisztító telepi példán keresztül 

Dr. Bordós Gábor, üzletágvezető (Eurofins Environment Testing Hungary Kft.):

Mikroműanyagok földön, vízen... levegőben? – Vizsgálati módszerek és

eredmények 

Kávészünet, ipari kiállítói standok és tudományos poszterek megtekintése /

Coffee break, industrial exhibiton booths and scientific posters 

Multiparaméteres vizsgálati rendszerek kifejlesztése a mikroműanyagok környezeti
hatásainak elemzésére (2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00239)

Konzorciumi partnerek:

Eurofins Analytical Services Hungary Kft. 
Magyar Agrár- és Élettudományi Egyetem
Pannon Egyetem
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Innovative solutions in water treatment
(Chaired by: Irena Petrinić)

11:10-11:30

11:30-11:50

11:50-12:10

12:10-12:30

12:40-14:00

Qais Al-Madanat, PhD student (Budapest University of Technology and

Economics): Comparison of different coagulation and pretreatment methods

for Danube water for the purpose of make-up water production

Sardou Sara, PhD student (University of Pannonia): Sensing protein

development using click display technology

Diana Comonfort García, BSc student (Univerity of Pannonia): Aluminum-

Based Water Treatment for Glyphosate Removal: Comparing

Electrocoagulation and Poly-Al Coagulants   

Mohammed Reham Salem, PhD student (Eötvös Loránd Tudományegyetem):

Treated Wastewater Reuse for Sustainable Agriculture Using MAR Approach

Case Study: Kiskunfélegyháza, Hungary 

Ebéd, ipari kiállítói standok és tudományos poszterek megtekintése/ 

Lunch, industrial exhibiton booths and scientific posters                          
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A megfelelő szivattyú kiválasztása nélkülözhetetlen és alapvetően
meghatározza egy modern, megbízható és mind technológiájában- illetve
költség-hatékony üzemeltetésében a vízkezelő üzemeknek. Mindez
hatványozottan igaz és érvényes az ipari szennyvizet kezelő létesítményekre.
Jelen tanulmányunkban bemutatunk egy olyan 10-lépéses módszert, amely
iránymutatásának alkalmazásával megvalósított szivattyúzási megoldások
minimális beavatkozást igényelnek hosszútávú zökkenőmentes
üzemeltetésük során.
Az ipari vízkezelő létesítmények számos kihívással néznek szembe, amelyek
közül az első helyen olyanok szerepelnek, mint az agresszív és korrozív
vegyszerek kezelése folyamatos és megbízható üzemelés mellett. A modern
szivattyúzási technológiák szinte minden igényre nyújtanak megoldást,
egyedi kialakításuk és választható felszereltségük alkalmassá teszik őket a
legkülönbözőbb vegyszerekhez és alkalmazásokhoz minimális karbantartási
igény mellett.
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A „Víz és egészség” fókuszhoz kapcsolódva a kerekasztalbeszélgetés a szerves
mikroszennyezők – például gyógyszermaradványok, hormonok, peszticidek és
ipari vegyületek – eltávolításának aktuális kérdéseit járja körül. A téma nemcsak
technológiai, hanem környezetvédelmi és közegészségügyi szempontból is
kiemelt fontosságú. 
A felvezető előadás áttekintést ad a szabályozási környezetről, az aktuális
kihívásokról, a nemzetközi és hazai kutatási eredményekről és innovatív
technológiákról.  
Ezt követően ipari és közműágazati szereplők rövid bemutatkozó előadásai
alapozzák meg a kerekasztal-beszélgetést, ahol a résztvevők megoszthatják
tapasztalataikat, kihívásaikat és jövőbeni elképzeléseiket. 
Érintett kérdések: 
-Milyen kihívásokat jelent a jelenlegi szabályozási környezet (pl. EU direktívák,
hazai jogszabályok) a mikroszennyezők kezelésében? 
-Melyek a legnagyobb akadályok jelenleg a szerves mikroszennyezők
eltávolításában ipari és kommunális rendszerekben? 
-Milyen technológiákat tartanak a legígéretesebbnek (pl. membrántechnológiák,
adszorpció, oxidációs eljárások)? 
-Hogyan befolyásolja a költségstruktúra (CAPEX/OPEX) az új technológiák
bevezetését? 
-Mennyire nyitottak a felhasználók és ipari partnerek az új, költségesebb, de
hatékonyabb megoldásokra? 
-Hogyan látják a mikroszennyezők elleni küzdelmet 5–10 éves távlatban? 
-Mely innovációk vagy trendek hozhatják a legnagyobb áttörést? 
-Hogyan illeszkedik mindez a fenntartható fejlődési célokhoz és a körforgásos
gazdaság szemléletéhez? 
A tematikus szekció célja a témakör számos aspektusának bemutatása, valamint
közös szakmai gondolkodás elősegítése, amely az ipari és az egyetemi szféra
tényleges és hatékony együttműködését segíti elő. 

Támogatás: A kutatás a Víztudományi és Vízbiztonsági Nemzeti Labor (projekt
azonosító száma: RRF-2.3.1-21-2022-00008) támogatásával valósult meg. 
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kihívásai – De vajon környezetvédelmi, ipari,
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ugyanezt?



V
íz

- é
s 

sz
en

n
yv

íz
ke

ze
lé

s 
az

 ip
ar

b
an

A települési szennyvíz kezeléséről szóló irányelv legújabb módosítását
(2024/3019/EU) 2024. novemberében adták ki, mely számos új követelménnyel
bővült. A szennyvíztisztító telepeknek foglalkozniuk kell a mikroszennyezők
monitorozásával a nyers és a tisztított szennyvízben, valamint a beérkező
terhelés (lakosegyenérték) függvényében telepíteni szükséges negyedleges
tisztítási technológiát is. A mikroszennyező anyagok nehezen bontható,
perzisztens vegyületek (pl. gyógyszerhatóanyagok, peszticidek), melyek kis
koncentrációban (µg/L, ng/L) is kockázatot jelenthetnek a környezetre. A
negyedleges szennyvíztisztítási technológiák alkalmazásával a mikroszennyezők
koncentrációja nagymértékben csökkenthető a tisztított szennyvízben.
Negyedleges tisztítási technológia pl. a porított és a granulált formában
alkalmazott aktívszenes adszorpció, a membránszeparációs eljárások és a
nagyhatékonyságú oxidációs eljárások. A negyedleges tisztítási technológiáknak
számos előnye van, esetenként hátránya is lehet, mindezek ismeretében
szükséges a megfelelő technológiát kiválasztani és a meglévő tisztítósorba
integrálni.

The latest amendment to the Urban Wastewater Treatment Directive
(2024/3019/EU) was issued in November 2024, which added several new
requirements. Wastewater treatment plants must monitor micropollutants in
raw and treated wastewater, as well as install quaternary treatment technology
depending on the incoming load (population equivalent). Micropollutants are
persistent compounds that are difficult to break down (e.g. pharmaceutical
active compounds, pesticides), which can pose a risk to the environment even at
low concentrations (µg/L, ng/L). By applying quaternary wastewater treatment
technologies, the concentration of micropollutants in treated wastewater can be
significantly reduced. Quaternary treatment technology includes eg. activated
carbon adsorption in powdered and granular form, membrane separation
processes and advanced oxidation processes. Quaternary treatment
technologies have many advantages, but sometimes they can also have
disadvantages. Knowing all of these, it is necessary to select the appropriate
technology and integrate it into the existing treatment line.
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A kommunális szennyvizekben egyre nagyobb arányban fordulnak elő olyan
mikroszennyezők (például gyógyszermaradványok, növényvédő szerek,
kozmetikai összetevők), amelyek a hagyományos tisztítási technológiákkal
nem, vagy csak részben távolíthatók el. Az ózon erőteljes oxidáló hatásának
köszönhetően hatékony alternatívát kínál e vegyületek lebontására, valamint a
víz fertőtlenítésére. Az eljárás előnye, hogy gyors, hatékony és melléktermékei
legtöbb esetben ártalmatlanok, ugyanakkor energiaigényes, költséges, és
bizonyos esetekben nem kívánatos vegyületek, például bromát képződéséhez
vezethet. Emiatt az ózont gyakran kombinálják más technológiákkal, így
biztosítva a fenntartható és biztonságos szennyvíztisztítást.

A Bálint Analitika Kft. ózonos szennyvíztisztítási projekten dolgozik, amely
eddigi eredményei is bemutatásra kerülnek az előadáson. A 2023-1.1.1-
PIACI_FÓKUSZ-2024-00017 projekt az NKFIH támogatásával valósul meg
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Az ózon szerepe a szennyvíztisztításban –
lehetőségek és kihívások
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A víz súlyos kockázatnak van kitéve a szennyeződésekkel, különösen a
fertőzésveszéllyel. A vízminőség-monitoring rendszerek gyakran nem
biztosítanak megfelelő belső felügyeletet, ami növeli a potenciális fertőzések
kockázatát. A szennyezés forrásai közé tartoznak az ipari kibocsátások,
mezőgazdasági gyakorlatok, nem megfelelő hulladékkezelés, valamint a régi
csővezetékek, amelyekből mérgező anyagok, például ólom és egyéb toxikus
elemek oldódhatnak a vízbe. A megfelelő biztonsági vonal hiánya és az átfogó
monitoring rendszerének elmaradása különösen veszélyezteti az egészséget,
mivel a vízben lévő szennyeződések gyorsan fertőzéseket, valamint hosszú
távú egészségügyi problémákat okozhatnak. A víz újrahasznosítása és a
körforgásos vízgazdálkodás terjedése mellett elengedhetetlen a biztonságos
vízkezelés és a szennyezési források folyamatos monitorozása.
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A Digitális Holografikus Mikroszkóp technológia lehetővé teszi nagy számú
minta automatizált mérését, amely új fejezetet nyit meg mind a laboratóriumi
méréstechnikában, mind az in-situ ipari folyamatok kritikus mérési pontjainak
folyamatos monitorozásban. A Holodetect mikroszkópok legújabb verziói
képesek minta előkésztés nélkül analizálni a vízmintákat, azonnali precíz
részecske méretstatisztikát adva 1 um és 2mm között, ezzel támogatva a
membránszűrők üzemeltetését, másodperceken belül felismerni havária
helyzeteket alacsony részecske szám emelkedés esetén is (pl részleges
membránszűrő integritás probléma, nagy tisztaságú ipari vizek váratlan
elszennyeződése). Ugyanakkor a Holodetect mikroszkópok képesek komplex
alakfelismerésre és fluoreszcencia alapú klorofil detekcióra is, amely lehetővé
teszi a hűtővizekben felszaporodó algák faj szintű automatizált monitorozását,
vagy akár folyamatos elemzéssel előre lehet velük jelezni felszíni vizekben
várható algavirágzásokat is. A Holodetect mikroszkóp technológia a kezdeti
kísérletek alapján jól alkalmazható lesz a mikro-műanyagok elemzésében is.
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Az új, nagy felbontású analitikai módszerek elterjedésével lehetőség nyílt a
nagyszámú egyedi részecske granulometriai tulajdonságainak gyors
vizsgálatára. A környezetből származó természetes és mesterséges részecskék
méretükben, alakjukban és kémiai összetételükben jelentősen különbözhetnek,
ezért a képelemzési technikák hatékony eszközt kínálnak ezek kvantitatív
vizsgálatára, valamint bizonyos esetekben kvalitatív jellemzésükre és
összehasonlításukra is.
A képelemzéshez Malvern Morphologi G3ID-SE automata optikai mikroszkópot
alkalmaztunk, míg a műszerhez kapcsolt Raman-spektroszkóp lehetővé tette az
egyes részecskék minőségi tulajdonságainak meghatározását is. Az elemzésben
szerepeltek különféle üledéktípusok ásványi szemcséi, ásványi porral keveredett
bioaerosol részecskék és eltérő forrásból származó mikroműanyagok is.
A kutatás módszertani megközelítése több tudományterületet kapcsol össze és
a vizsgált minták eltérő környezeti előfordulásaira épül.

HUN-REN Csillagászati és Földtudományi Kutatóközpont, Földrajztudományi Intézet

ELTE Eötvös Loránd Tudományegyetem, Földrajz- és Földtudományi Központ, Környezet-
és Tájföldrajzi Tanszék

Pécsi Tudományegyetem, Földrajz- és Földtudományi Központ, Természet- és
Környezetföldrajzi Tanszék

Szegedi Tudományegyetem, Földrajz- és Földtudományi Központ, Természet- és
Környezetföldrajzi Tanszék

Pannon Egyetem, Soós Ernő Kutató- Fejlesztő Központ

ELTE Eötvös Loránd Tudományegyetem, Biológiai Intézet, Állatrendszertani és Ökológiai
Tanszék

HUN-REN-ELTE-MTM Integratív Ökológia Kutatócsopor

Pannon Egyetem, Bio-nanotechnológiai és Műszaki Kémiai Kutatóközpont

Automata statikus képelemzés és Raman-spektroszkópia
alkalmazása különböző környezetekből származó részecskék

minőségi és mennyiségi elemzésére – a módszer
alkalmazhatóságának lehetőségei
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Az agrofotovillamos (APV) rendszerek a földhasználat kettős hasznosításán
alapuló, innovatív megoldást kínálnak az élelmiszer- és energiatermelés
összehangolására. Az elmúlt évek kutatásai rámutattak, hogy míg a szántóföldi
kultúrákban az APV rendszerek gazdasági és technológiai szempontból
korlátozottan alkalmazhatók, addig a kertészeti ágazatban, különösen a
szuperintenzív ültetvényekben jelentős előnyökkel járhatnak. Az
almaültetvényekben telepített APV rendszerek árnyékoló és jégvédelmi
funkciót láthatnak el, mérséklik a hőstresszt, javítják a mikroklímát, és
csökkentik az öntözési igényt. A szigetüzemben működő rendszer képes az
öntözőrendszer energiaigényét helyben biztosítani, ezáltal növelve az
energiafüggetlenséget és a fenntartható üzemeltetést. Az APV rendszerek
integrációja az öntözéstechnikai megoldásokkal lehetőséget ad az
energiahatékonyság növelésére és a vízfelhasználás optimalizálására. A
technológiai elemek összehangolása elősegítheti a víz- és energiamérleg
pontosabb nyomon követését, valamint hozzájárulhat a klímaváltozáshoz való
adaptáció tudományos alapú modellezéséhez. A hosszú távú tapasztalatok és
mérési eredmények hozzájárulhatnak annak pontosabb megértéséhez, hogy
az APV rendszerek miként erősítik a kertészeti ültetvények klímaadaptációs
képességét. 
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Agrofotovillamos rendszerek a
kertészeti ágazatban - 
Az öntözéstechnika fenntartható fejlesztése
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#CLEANWATER project addresses wastewater-derived pollution in the
Ipoly/Ipeľ catchment. Over one year, four seasonal sampling campaigns
(spring, summer, autumn, winter) were carried out in river water, municipal
wastewater, and effluents to obtain a comprehensive picture of pollution
dynamics. The monitoring covered inorganic and organic components, water
hardness, and total organic carbon. These datasets provide the scientific basis
for developing a new quaternary treatment step using low-cost
bioadsorbents. The results directly support the upgrade of wastewater
treatment technologies in the region and contribute to sustainable cross-
border water management. This Research was supported by:
HUSK_2302_1.2_070 INTERREG, NKFIH 2020–1.1.2-PIACI-KFI-2021-00309,
DKOP-23_03.

HUN-REN Csillagászati és Földtudományi Kutatóközpont,
Földrajztudományi Intézet

Eötvös Loránd Tudományegyetem Természettudományi
Kar Környezet- és Tájföldrajzi Tanszék

Reducing water pollution through wastewater treatment
investments in the Ipoly/Ipeľ river basin
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The operational efficiency of membrane filtration is heavily dependent on
effective pre-treatment to manage membrane fouling. This study objective is
to optimize the coagulation step before microfiltration to remove suspended
solids. A comparative analysis was conducted of two widely used coagulants:
polyaluminum chloride (PACl), and ferric chloride (FeCl  ). Three dosages were
picked for each coagulant. A control experiment was executed using 0.45 µm
membrane without the usage of any coagulant and it done to provide a
baseline for comparison. The performance of each scenario was evaluated
based on total organic carbon, total suspended solids, specific electric
conductivity, flux and pH. The goal of this study is to identify the optimal
coagulant type and dosage range that maximizes contaminant removal which
can lead to extended membrane life and improving the overall efficiency of
make-up water production processes.  

1
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Comparison of different coagulation and pretreatment
methods for Danube water for the purpose of make-up water
production
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Water monitoring technologies have evolved significantly, driven by the need
for efficient and selective detection of various contaminants at increasingly
lower concentrations.
The development of artificial binding proteins using directed evolution has
opened new possibilities, with flagellin-based binding proteins offering unique
advantages. The stable D3 domain of Salmonella flagellin serves as an
excellent scaffold protein for developing specific binding variants through
directed evolution, which, when reassembled, form nanorods with high
binding site density. These nanorods can be used as sensing layers in
biosensors ideal for
environmental monitoring. Notably, these biosensors have demonstrated
sensitivity in detecting nickel and arsenic in water, holding promise for
enhanced water quality assessment.
Click display, a novel protein display method, overcomes limitations of
traditional display techniques, allowing in vitro selection from large protein
libraries. In this project, click display is used to select and further develop
specific binding proteins entirely in vitro from a protein library derived from
the D3 domain of Salmonella flagellin. A model system using anti-GFP-sfGFP is
established to optimize click display experimental conditions.
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Glyphosate (GLY) is a herbicide that contaminates surface waters via agricultural
runoff, while conventional treatments are not tailored for its removal. This study
examines GLY removal by Al-based water treatment processes, using poly-
aluminium coagulants (PAC) and electrocoagulation (EC) with Al-electrodes. Al
determination showed that Al  released during EC (4.3 mg L⁻¹) was lower than in
recommended PAC dosages yet achieved comparable or higher removal
efficiency: BOPAC™ 60.2%, EC 86.3%, and UNIPAC™ 98.6%. Control experiments
indicated that GLY removal in EC occurs through adsorption onto Al coagulant
species generated in situ. Unlike PAC, which requires near-neutral pH, EC
maintained high performance at acidic pH (4–6) and GLY levels up to 20 mg L⁻¹.
These results demonstrate the strong performance of EC for GLY removal while
minimizing chemical addition and pH dependency, highlighting its potential as a
scalable and cost-effective alternative to conventional coagulant treatments.

3+

Acknowledgement The research was supported by the National Multidisciplinary
Laboratory for Climate Change (grant number RRF-2.3.1-21-2022-00014).
Commercial PACs used in the experiments were provided by Unichem Ltd.
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Eötvös Loránd University, Faculty of Science, Institute of
Geography and Earth Sciences 

University of Pannonia

Treated Wastewater Reuse for Sustainable Agriculture
Using MAR Approach

Case Study: Kiskunfélegyháza, Hungary

1

2

In light of the challenging water conditions facing the world, including water
scarcity and the mismanagement of available water resources, it is imperative
to find effective ways to utilise these resources. Reusing treated wastewater
(TW) is a widely adopted concept in the world, as it can be used for various
purposes, including agricultural and industrial applications. As a promising
concept, it can be used to increase the water table through the MAR
application directly. This approach can help agriculture suffering from a
declining water table. However, the application of treated wastewater for
groundwater replenishment is prohibited in Hungary. Due to the increasing
water demand, it is worthwhile to examine the potential and risks of using TW
for MAR. The study area is Kiskunfélegyháza, where two recently operating
canals divert treated wastewater from the area. The presentation outlines the
study's goals and initial results. 

Supported by RRF-2.3.1-21-2022-00014 project.
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Poszter szekció
Poster session
Melkamu Birlie, PhD student (University of Pannonia): Surface-modified green-waste adsor-

                      bents for micropolluant remediation

Lili Szabó, PhD research fellow (HUN-REN Research Centre for Astronomy and Earth Sciences):

                     Application of biochar–wood shavings mixtures for organic micropollutants remo-

                     val with a pilot-scale fixed-bed system

Dr. Kardos Levente, tanszékvezető egyetemi docens (Magyar Agrár-  és  Élettudományi  Egye-

                    tem): A szennyvíztisztítás negyedik fokozatának lehetőségei svájci esettanulmány-

                    ok alapján

 

Orsolya Bordásné Adamcsik,  assistant  research   fellow  (University  of  Pannonia,  Soós  Ernő          

       Research and Development Center): How to interpret WBE results for healthcare

personnel in a hospital information system compatible way?
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Soós Ernő Research and Development Center, University
of Pannonia

Geographical Institute, HUN-REN Research Centre for
Astronomy and Earth Sciences

Department of Environmental and Landscape Geography,
Eötvös Loránd University

Hegykői Mezőgazdasági Zrt.

Surface-modified green-waste adsorbents for micropollutant
remediation

Pharmaceutical residues and synthetic hormones are pseudo-persistent aquatic
contaminants inadequately removed by conventional wastewater treatment
technologies, while the increasing global use of pesticides poses severe
ecological and human health risks. This study developed surface-modified, green-
waste-based adsorbents for removing selected micropollutants from aqueous
media. Both batch and fixed-bed column studies showed that chemical
modification significantly enhanced adsorption. In batch experiments, pesticide
removal increased from 30–45% to 60–75%. Column studies showed that among
hormones, synthetic estrogen ethinylestradiol achieved the highest removal with
breakthrough exceeding 100 minutes. For pesticides, tebuconazole was retained
most efficiently, while metolachlor had the longest saturation time (>3200 min).
These results confirm that surface-treated green waste is a cost-effective,
sustainable alternative for mitigating micropollutant contamination, alone or
combined with industrial adsorbents such as zeolite or activated carbon.

Acknowledgment
The research was supported by the Hungarian National Research, Development
and Innovation Fund (2020-1.1.2-PIACI-KFI-2021-00309)
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HUN-REN Csillagászati és Földtudományi 
Kutatóközpont, Földrajztudományi Intézet

Eötvös Loránd Tudományegyetem Természettudományi
Kar Környezet- és Tájföldrajzi Tanszék

Department of Chemistry and CESAM (Centre for
Environmental and Marine Studies), University of Aveiro,
Campus de Santiago

Application of biochar–wood shavings mixtures for organic
micropollutants removal with a pilot-scale fixed-bed system

The development of cost-effective bioadsorbents is crucial for advanced
wastewater treatment. In this study, we developed mixed adsorbents composed of
biochar (180 μm to 1 mm) and wood shavings (average 1.75 mm) and tested them in
fixed-bed columns (height 15.2 cm, volume 250 mm) under pilot-scale conditions
using tap water as the liquid phase. Flow rates ranged from 50 to 100 mm per
minute, and six organic micropollutants were investigated: carbamazepine,
bisphenol A, ethinylestradiol, diclofenac, oxybenzone, and estradiol. Breakthrough
curves were modeled with Thomas, Yoon–Nelson, Adams–Bohart, Wolborska, Clark,
and Modified Dose Response equations. The biochar–wood shaving mixture
achieved removal efficiencies of 54% for carbamazepine, 58% for bisphenol A, 74%
for ethinylestradiol, 15% for diclofenac, 100% for oxybenzone, and 81% for estradiol.
These results highlight that retention capacity is strongly influenced by molecular
dissociation, surface coverage, and fluctuating pH. This Research was supported by:
HUSK_2302_1.2_070 INTERREG, NKFIH 2020–1.1.2-PIACI-KFI-2021-00309, DKOP-
23_03.
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Options for fourth-stage wastewater treatment based on 
Swiss case studies

The 2024 amendment to Directive 91/271/EEC on urban wastewater treatment
(2024/3019/EU) poses a major challenge for wastewater treatment plants,
including the requirement to install a fourth treatment stage by 2045,
depending on LE, in order to remove micropollutants.
Possible technologies include high-efficiency oxidation processes (e.g.,
oxidation with ozone or ionizing radiation generated by an electron
accelerator), adsorption on granular or powdered activated carbon, and various
membrane technologies. The fourth treatment stage was first introduced in
Europe in Germany in 2010/2011 and in Switzerland in 2014.
In our presentation, we will demonstrate the possibilities of ozone technology
through the example of three Swiss municipal wastewater treatment plants.
We will present the characteristics and operational experiences of the
technology used at the ARA Neugut (Dübendorf), Abwasserreinigung Kloten
(Opfikon), and Klärwerk Werdhölzli (Zurich) plants, which may contribute to the
development of domestic technologies and thus to achieving cleaner effluent.

The site visits were carried out as part of project ID 2023-1.1.1-PIACI_FÓKUSZ-
2024-00017.

Magyar Agrár- és Élettudományi Egyetem Környezet-
tudományi Intézet Agrárkörnyezettani Tanszék

Fővárosi Csatornázási Művek Zrt.

Bálint Analitika Kft

Óbudai Egyetem Rejtő Sándor Könnyűipari Kar,
Környezetmérnöki és Természettudományi Intézet

1

2

3

4

30

Poster

Nagy-Mezei Csenge   ,
Kovács Norbert , Gyarmati Imre ,

Dr. Bezsenyi Anikó  ,
Dr. Márta Zoltán,

Dr. Kardos Levente 

1, 2

3 2

4, 2

3

1



V
íz- és szen

n
yvízkezelés az ip

arb
an

Communal wastewater is an appropriate examination matrix for viral
infections. Wastewater-based epidemiology (WBE) is a complex approach that
can complement clinical testing, whereby pre-symptomatic and
asymptomatic patients also can be detected. During the COVID-19 pandemic,
especially in critical infrastructure facilities like hospitals, the monitoring of
potential infections is considered an important factor. However, the outcomes
obtained are difficult to interpret for individuals without expertise in molecular
biology; therefore, in this work, we introduce a dimension-free index number
that not only provides easier WBE result communication but also hospital
information systems (HIS) compatible. It can be easily integrated as an input
value into the HIS.
Two sampling points were selected, the effluent wastewater of isolated
infected ward and the collective effluent point of other wards in Kanizsai
Dorottya Hospital and in Central Hospital of Southern Pest, where grab
samples, two parallels, 1Lwere collected on consecutive days. Virus
concentration was performed using polyethylene glycol and sodium chloride,
and guanidine thiocyanate-based nucleic acid extraction was carried out [1],
followed by RT-qPCR analysis. The infection ratio of two isolated groups is
defined and assessed by means of an index number derived from the viral
nucleic acid content of wastewater samples.
The possible values of the index number introduced in this study are zero,
greater than one, or usually lower than one; thus the number of potential
patients in the isolated infected ward is higher. Zero value means no patients,
or the amount of viral nucleic acid is lower than the detection limit. The index
number can be equal or greater than one, which means the proportion of
infected individuals at the two testing points is similar, or that more viral RNA
is shed in other wards than in the isolated infected ward.
The index number, showed in this work, could facilitate WBE-based decisions
within and between hospitals in a future epidemic situation.

Acknowledgement: 2020-1.1.2-PIACI-KFI-2020-00045
[1] Domokos, E., et al., Identification of sampling points for the detection of
SARS-CoV-2 in the sewage system, Sustainable Cities and Society, Volume 76,
2022, 103422, ISSN 2210-6707, https://doi.org/10.1016/j.scs.2021.103422.

How to interpret WBE results for healthcare personnel in a
hospital information system compatible way?

Soós Ernő Research and Development Center
University Center for Circular Economy, University of Pannonia

National Laboratory of Virology, Szentágothai Research Centre, University of Pécs
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Vízügyi üzemeltetési mérnök BSc

Magyarország számára a felszíni vízkészletek időbeli megoszlásának

egyenetlenségei miatt a vízhiány és a túl sok víz egyaránt gondot okoz, így a

vízgazdálkodás Magyarországon tradicionális tevékenység. Már az 1845-ös tiszai

árvíz után megkezdődtek az első folyószabályozási munkálatok, így a hazai

szakemberek nagy múlttal rendelkeznek a vízgazdálkodás területén. A nagy

tapasztalatot igyekeznek a szakértők a képzések során is átadni. 

 A Vízügyi üzemeltetési mérnök BSc képzés célja olyan szakemberek képzése,

akik képesek vízügyi, vízgazdálkodási területen mérnöki-üzembehelyezési,

üzemeltetési feladatok ellátására, üzemeltetői jogosultság birtokában a

megfelelő mérnöki szakterületen vízügyi létesítmények beüzemelési és

üzemeltetési feladatainak végzésére. Széles körű ipari kapcsolatainknak

köszönhetően hallgatóink gyakorlatorientált képzés keretében saját maguk

által elvégzett feladatok révén már a képzési évek alatt szakmai tapasztalatot

szerezhetnek. 

Az angol nyelvű képzésre külföldi hallgatókat is várunk.

A Pannon Egyetem nagykanizsai képzési
helyén elérhető vízügyi képzéseink
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Szakmai ismeretek

természettudományi ismeretek (fizika,
kémia, matematika, mechanika, mérnök-
geológia, hidrobiológia, vízkémia, mikro-
biológia, alkalmazott ökológia) 

gazdasági és humán ismeretek [kommu-
nikáció és konfliktuskezelés, közgaz-
dasági ismeretek, víz- és környezetjog,
menedzsment- és vállalkozás gazdaság-
tan, projektmenedzsment (szervezési
ismeretek), minőségügyi ismeretek,
pénzügyi ismeretek, logisztika, európai
uniós ismeretek, számviteli ismeretek,
esélyegyenlőségi ismeretek] 

vízügyi üzemeltetési mérnöki szakmai
ismeretek (informatika, műszaki ábrá-
zolás, építési szerkezetek, hidraulika,
hidrológia, geotechnika, vízgépek, a vízi
létesítmények rekonstrukciója, talajtan,
és mezőgazdaságtan, hidrogeológia,
hidroinformatika és adatbázis kezelés,
energiagazdálkodás, ivóvíztisztítás,
szennyvíztisztítás, Magyarország vízgaz-
dálkodása, adatértékelési módszerek,
honvédelmi és katasztrófavédelmi isme-
retek, biztonságtechnika, tűzvédelem,
egészség- és munkavédelem, korró-
zióvédelem)

Az indítani kívánt
specifikációk:

Környezeti analitika, méréstechnika
és monitoring 
Biotechnológia és innováció 
Vízminőség- és talajvédelem, hul-
ladék gazdálkodás és kárelhárítás

Az induló képzési
formák:

levelező tagozat magyar nyelven
nappali tagozat angol nyelven
nappali tagozat magyar nyelven

Idegen nyelvi követelmény:
Az alapfokozat megszerzéséhez egy
idegen nyelvből államilag elismert,
középfokú (B2), komplex típusú
nyelvvizsga vagy azzal egyenértékű
érettségi bizonyítvány vagy oklevél
szükséges.

A szakmai gyakorlat követelményei: 
A szakmai gyakorlat legalább 6 hét
időtartamú, szakmai gyakorlóhelyen
szervezett egybefüggő gyakorlat.

Információk:
Torma-Paluska Ágnes

Kommunikációs referens

Mobil: +36 30 958 3006

E-mail: torma-paluska.agnes@pen.uni-pannon.hu
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Víz- és szennyvízkezelő rendszerüzemeltető
szakirányú továbbképzési szak

Szakmai ismeretek
A víz- és szennyvízkezelő rendszerüzemeltető szakmérnök/szakember képzés célja
olyan speciális ismeretekkel és szemléletmóddal rendelkező szakemberek képzése,
akik a korábban megszerzett szakképzettségük és felsőfokú ismereteik birtokában
képesek az iparágak és közüzemek különböző víz- és szennyvízkezelési
problémáinak megoldására, így:

a víz- és a szennyvíz minőségének ellenőrzésére, 
a technológia üzemeltetésére, 
a fellépő problémák felismerésére és orvoslására, 
megalapozott állásfoglalás kialakítására, majd ennek helytálló és közérthető
kommunikációjára, 
a víz- és szennyvízkezeléssel kapcsolatos beruházások megtervezésére és
megvalósítására, a rendszerek üzemeltetésére.
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A képzés során elsajátítandó
kompetenciák

a képzés szakterületén megszerzett elméleti ismeretek és gyakorlati módszerek
rendszerezése, megfelelő alkalmazása, önálló döntési és fejlesztési készség
elsajátítása
képesség a víz- és szennyvíz mennyiségi és minőségi jellemzőinek vizsgálatára,
mérési tervek összeállítására, azok kivitelezésére és értékelésére
a korszerű víz- és szennyvízkezelést biztosító technológiák ismerete,
optimalizálása és működtetése
a minőségügyi és a műszaki szabályozás ismerete és alkalmazása 
elemző, értékelő készség a víz- és szenyvízkezeléssel kapcsolatos műszaki,
gazdasági és társadalmi hatások figyelembevételével

A szakképzettség alkalmazása ipari
környezetben

A víz- és szennyvízkezelő rendszerüzemeltető szakmérnök szakirányú
továbbképzési szakon végzettek alkalmasak a víz- és szennyvíz minőségének
ellenőrzésére, a technológiák üzemeltetésére, valamint a lehetséges problémák
felismerésére és orvoslására. Képesek megalapozott állásfoglalás kialakítására,
majd ennek helytálló és közérthető kommunikációjára. 

A szakképzettség nemcsak hazai, hanem nemzetközi szinten is hasznosítható
ismereteket biztosít, így a végzettek alkalmasak víz- és szennyvízkezeléssel
kapcsolatos beruházások megtervezésére és megvalósítására, a rendszerek
üzemeltetésére.

Információk:
Torma-Paluska Ágnes

Kommunikációs referens

Mobil: +36 30 958 3006

E-mail: torma-paluska.agnes@pen.uni-pannon.hu
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Water and Wastewater Treatment System
Operation Programme

About water for experts – Professional en gineering training program from one of

Hungary’s oldest historical universities. „Water is essential for life on Earth as much

as good quality education for professional experts.” The University of Pannonia Soós

Ernő Research and Development Center offers a special postgraduate diploma

programme in Nagykanizsa Campus for those who are interested in water and

wastewater treatment. 

Hungary can be characterized by significant water resources and a great

experience in the field of water treatment. In this respect, the University of

Pannonia offers high quality education supported by cutting edge research activity.

The University of Pannonia Faculty of Engineering and the Nagykanizsa Campus

commit for the purpose of establishing productive partnerships between academic

and industrial operators. Our aim is to create a generation of engineers which will

take a lead in the development of innovative and sustainable technologies. 

Educational Programs at University of
Pannonia Nagykanizsa
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Our postgraduate programme
provides

Advanced training to engineers and specialists to develop their understanding

of the activities involved in water and wastewater treatment and to work out

strategies and devise systems that are crucial to preserve the environment. 

The programme aims to develop your ability to think originally and create

innova tive solutions to practical problems. You will enhance your skills to plan,

implement and manage projects in the water and waste- water industry. 

The Water and Wastewater Treatment System Operation Programme is mainly

designed for those non-engineering and engineering graduates who are keen

pur sue a career within companies and organi sations involved in water and

wastewater engineering

We require:
a science or engineering degree qualification (e.g.: in chemical or environ

mental engineering, technical manage- ment or software design) 

keen interest in solving problems of water supply and water quality both in

Hungary and around the world.

The programme covers subject areas of chemistry, microbiology and mechanical

engineering that are essential in understanding the water and wastewater

treatment methods and processes. Additional areas of study related to water and

wastewater treat ment include automation, quality assurance, business economics,

etc. Students gain experience in modern calculation methods and laboratory

practice in water chemistry and process technology.

Information:
Melinda Holczinger

Tel: +36 93 502 911 

E-mail: holczinger.melinda@pen.uni-pannon.hu

International Communications Officer

37



Ezüst fokozatú támogatónk 

Bronz fokozatú támogatónk 

További támogatóink 



Jegyzetek/Notes



Jegyzetek/Notes



Jegyzetek/Notes



Jegyzetek/Notes



Jegyzetek/Notes



Jegyzetek/Notes



Jegyzetek/Notes



Jegyzetek/Notes



Jegyzetek/Notes



Jegyzetek/Notes



Főszerkesztő: Virthné Kemes Klára, Kovács Barbara
Grafika, tervezés: Virthné Kemes Klára, Póczak-Tóth Bernadett, 

Kovács Barbara, Hompó Patrícia
Szakmai felelős: Dr. Galambos Ildikó

Kiadó: Pannon Egyetem Nagykanizsa, Körforgásos Gazdaság Egyetemi Központ,
Soós Ernő Kutató-Fejlesztő Központ

Készült: Nagykanizsa, 2025. október 09.



Soós Ernő Kutató- Fejlesztő Központ
Pannon Egyetem Körforgásos Gazdaság Egyetemi Központ

Kanizsa Felsőoktatásáért Alapítvány
8800 Nagykanizsa Zrínyi M. u. 18.

E-mail: conference@pen.uni-pannon.hu, Tel.: +36 30 504 5331

www. sooswrc.hu


